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 المستخلص

أثر نموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطريقة تقدير القدرة على هدفت الدراسة الكشف عن 
( مفحوص، وتوليد 0333( عينة، كل عينة تتكون من )03. حيث تم توليد بيانات )دقة تقدير قدرة الأفراد
(. Win-Gen( فئات استجابة من خلال برنامج وينجين )5من )( فقرة تتكون 03استجابات لهم على )

(، Rثم حللت البيانات وفق نموذج التقدير الجزئي المعمم، ونموذج الاستجابة المتدرجة باستخدام برنامج )
 دالةوجود فروق وأظهرت النتائج بعد استخدام تحليل التباين الثنائي ذو القياسات المتكررة )المختلط( 

في دقة تقدير القدرة لصالح نموذج التقدير الجزئي المعمم، كما أظهرت ( 3.330د مستوى )عن اإحصائي  
تُعزى لطريقة تقدير القدرة، وباستخدام المقارنات البعدية ( 3.330عند مستوى ) اإحصائي   دالةوجود فروق 

( EAPلتوقع البعدي )قدرات الأفراد بين طريقة افي دقة تقدير  اإحصائي   دالةفروق  لبونفيروني تبين وجود
 (.MAP( لصالح طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )MAPوطريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )

 (ML( وطريقة الأرجحية العظمى )EAPالتوقع البعدي ) طريقةبين دالة إحصائي ا توجد فروق  بينما
طريقة القيمة العظمى  التقدير بينتوجد فروق في دقة كما أنه  (،EAPالتوقع البعدي ) لصالح طريقة

( لصالح طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي ML( وطريقة الأرجحية العظمى )MAPللتوزيع البعدي )
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(MAP كما أظهرت النتائج وجود فروق .)قدرات الأفراد تعزى لتفاعل في دقة تقدير  اإحصائي   الةد
استخدام نموذج التقدير الجزئي المعمم وطريقة القيمة  بأفضلية النموذج مع طرق التقدير. وأوصت الدراسة

 ( عند استخدام نظرية الاستجابة للفقرة في تقدير قدرات الأفراد.MAPالعظمى للتوزيع البعدي )

نموذج التقدير الجزئي المعمم، نموذج الاستجابة المتدرجة، طرق التقدير، طريقة الكلمات المفتاحية: 
، طريقة الأرجحية العظمى، طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعديالقيمة العظمى للتوزيع البعدي، 

 القياسات المتكررة.

Abstract 

        The aim of the research was to reveal the effect of the multi-response item 

response model and the method of estimating the ability to accurately estimate 

the ability of the examined. Where data was generated (30) samples, each 

sample consisting of  (0111 ) examiners, and generated responses to them on (30) 

items consisting of (5)  response categories through the Win-Gen program. Then 

the data were analyzed according to the Generalized Partial Credit Model, and 

the Graded Response Model using the (R) program, and the results after using 

the A Two Way Anova with Repeated Measures showed that there were 

statistically significant differences at the level of (0.001) in the accuracy of the 

ability estimation in favor of Generalized Partial Credit Model  ، It also showed 

that there were statistically significant differences at the level of (10110 ) due to 

the ability estimation method, and using dimensional comparisons,. While there 

were statistically significant differences between the Expected A Posteriori 

method (EAP) and the Maximum Likelihood (ML) method in favor of the 

Expected A Posteriori method (EAP). There were also differences in the 

estimation accuracy between the Maximum A Posteriori Method (MAP) and 

Maximum Likelihood method (ML)  in favor of the Maximum A Posteriori 

Method (MAP). The results also showed that there were statistically significant 

differences in the accuracy of estimating the abilities of individuals due to the 

interaction of the model with the estimation methods. The research came out 

with a set of recommendations, the most important of which were the use of the 

Generalized Partial Credit Model and the Maximum A Posteriori Method 

(MAP)0 

Keywords: The Generalized Partial Credit Model, The Graded Response 

Model, Estimation methods. Expected A Posteriori method (EAP), Maximum A 

Posteriori Method (MAP) and Maximum Likelihood method (ML), Repeated 

Measures. 
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 :مقدمة

السمات والخصائص الإنسانية من المجالات الرئيسة في العلوم النفسية والتربوية. يعد قياس 

فالأخصائيون، والمعلمون، وأصحاب القرار والمعنيون بانتقاء الأفراد وتوجيههم وتسكينهم في مختلف 

لاء ميادين العمل والأنشطة المختلفة يهتمون بقياس وتقييم الجوانب المعرفية والشخصية وغيرها لدى هؤ 

 الأفراد. ويستخدمون لذلك اختبارات ومقاييس متعددة ومتنوعة يزخر بها علم القياس النفسي والتربوي.

لذلك قام علماء القياس المعاصر بجهود بحثية مبتكرة منذ السبعينيات من القرن الماضي لتطوير نظرية 

لقياس التقليدية، أُطلق عليها سيكومترية يمكن استخدامها في التغلب على المشكلات التي واجهت نظرية ا

(. فحذا علماء النفس حذو العلوم الطبيعية، بل إنهم يبذلون جهودا 5335نظرية الاستجابة للفقرة )علام، 

أكبر من علماء العلوم الطبيعية فيما يتعلق بالقياسات والأساليب الكمية وذلك لما تتصف به الظواهر 

تغيرات، وليست ببساطة الظواهر الفيزيائية )حبيب وعزيز، السلوكية من التعقيد والتشابك وتعدد الم

(. مما أدى إلى تطوير أساليب القياس النفسي والتربوي بصورة تطبيقية، وتقديم أساس نظري جديد 5302

من خلال تقويم دقة وكفاءة القياس، كما وفرت طرق ا سيكومترية ذات فعالية كبيرة في بناء المقاييس 

(. وقد أدت هذه البحوث إلى تطوير نظرية 5305وتفسير الدرجات )الهويدي، النفسية والتربوية، 

الاستجابة للفقرة التي اقتصرت في مستهل نشأتها على الاختبارات التي تشتمل على مفردات أحادية البعد 

ثنائية التصحيح، بحيث أصبحت تشتمل على نماذج مستحدثة تتعلق بفقرات مقاييس الشخصية 

(. ويرجع الفضل في تقدم هذه المنهجية 5335تتطلب استجابات متدرجة مُرتّبة )علام،  والاتجاهات التي

حيث قاما بعرضها تفصيلي ا في كتابهما ))النظريات الإحصائية  (1968)عام إلى كل من لورد ونوفيك

  (.5335لدرجات الاختبارات العقلية(( )علام،
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شيكاغو على أهمية عمل القياس من قِبل  من جامعة (Wright)وفي أواخر الستينات، أكّد رايت 

ا في تطوير نظرية الاستجابة  (1960) عام عالم الرياضيات الدانماركي جورج راش الذي لعب دور ا رئيس 

زاد البحث في النظرية بسرعة استثنائية، فأحضر كل من  (0691)للفقرة وخاصة أنموذج راش، وبعد عام 

مشكلة تقدير معلمة الفقرة إلى التركيز  (1970)عام في  (Bock & Lieberman)بوك وليبرمان 

طريقة عملية وهي ( 0610في عام ) Bock & Aitkin)الإحصائي، كما قدم كل من بوك وايتيكن )

باقتراح مجموعة متنوعة من النماذج المتدرجة  (Samiegima)الأرجحية العظمى. كما قامت ساميجيما 

رية من أن تمتد لتحليل الفقرات مع أكثر من فئة للاستجابة؛ التي فتحت آفاق ا جديدة تمكّن هذه النظ

للاستجابات الاسمية لأكثر من رتبتين. ومنذ ( 0625في عام )(Bock)وسرعان ما تبعه أنموذج بوك 

 (.5301ذلك الحين تم وصف عديد من التحسينات، والبدائل لهذه النماذج )حبيب وعزيز، 

للفقرة أحادية البعد عديدة الاستجابة نموذجي الاستجابة ومن أشهر نماذج نظرية الاستجابة 

 GENERALIZED)(، والتقدير الجزئي المعممGraded Response Modelالمتدرجة )

PARTIAL CREDIT MODEL)،  ساميجيما  تفقد طوّر(Samiegima) ( 0696عام)  نموذج

الاستجابة المتدرجة الذي هو امتداد للنموذج اللوغاريتمي ثنائي المعلم، حيث يمثل النموذج العلاقة غير 

الخطية بين مستوى قدرة الفرد المفحوص، واحتمال استجابته في قسم معين، وهو من النماذج الغير 

ب عملية ذات خطوتين ولا مباشرة؛ لأن تحديد الاحتمال المشروط لاستجابة فرد في قسم معين يتطل

عام  (Murakiيتطلب هذا النموذج أن تشتمل جميع الفقرات نفس عدد الفئات.  بينما اقترح موراكي )

لنموذج التقدير الجزئي، حيث افترض أن الفقرات  كتوسيع انموذج التقدير الجزئي المعمم  (0665)

ه كتعميم لنموذج الاستجابات المتدرجة، تختلف في تمييزها، ومن الجدير بالذكر أن موراكي قام بتطوير 

وتمت وبذلك يُعد نموذج التقدير الجزئي المعمم النموذج الأكثر عمومية من النماذج عديدة الاستجابة. 
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( &Valdivia & Dai, 2023دراسة فالديفيا وداي ) مثلالمقارنة بين هذه النماذج بالعديد من الدراسات 

إلى الكشف عن أثر عدد التي هدفت في جامعة واشنطن وجامعة انديانا بالولايات المتحدة الأمريكية، 

(، وطول 0333، 533، 553، 033(، وحجم العينة )6، 1، 2، 9، 5، 4، 0، 5فئات الاستجابة )

نات ( على نماذج نظرية الاستجابة عديدة الاستجابة. واعتمدت الدراسة على بيا03، 5المقياس )

(، ونموذج الاستجابة المتدرجة GPCMمحاكاة، واستخدمت الدراسة نموذج التقدير الجزئي المعمم )

(GRM وأظهرت النتائج لا وجود لتأثير حجم العينة على دقة تأثير معالم الفقرات وقدرات الأفراد، كما .)

فئات الاستجابة، وأظهر النتائج  أظهرت النتائج دقة تقدير معالم الفقرات وقدرات الأفراد تزداد بزيادة عدد

( يعطي نتائج أكثر دقة في تقدير القدرة من نموذج GPCMأن استخدام نموذج التقدير الجزئي المعمم )

 .RMSE( من خلال قيمة GRMالاستجابة المتدرجة )

إلى الكشف عن الفروق في تقدير معالم  (Akbar, 2021سعت دراسة أجراها أبكار ) كما

الطلاب وفق نماذج ثنائية الاستجابة ونماذج متعددة الاستجابة، على عينة من المشاركين الفقرات وقدرة 

في اختبار الرياضيات الوطني. تكونت عينة الدراسة من طلاب المرحلة المتوسطة في اختبار 

( طالب بمدينة يوجياكرتا 0333، وبلغ حجم العينة )5304/ 5300الرياضيات الوطني عام 

(Yogyakartaفي ) ( ( فقرة اختيار من متعدد بدرجات ثنائية )درجة 43إندونيسيا. تكون الاختبار من

( فقرة درجات متعددة الاستجابة. تم إجراء 55للاختيار الصحيح، وصفر للاختيار الخاطئ(، بالإضافة )

 النموذج PL)0تقدير معلمات الفقرة وقدرات الطلاب في النموذج ثنائي الاستجابة باستخدام نموذج )

(، والنموذج متعدد الاستجابة تم MLاللوجستي الثلاثي المعلم باستخدام طريقة الارجحية العظمى )

أظهرت . (EAP)باستخدام طريقة التوقع البعدي و  (GPCM)استخدام نموذج التقدير الجزئي المعمم 

فيها نموذج  ( في النموذج ثنائي الاستجابة والمستخدمθأن دقة تقدير معلمة القدرة ) الدراسةنتائج 
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(0(PL ( النموذج اللوجستي الثلاثي المعلم باستخدام طريقة الارجحية العظمىML أعلى من دقة تقدير )

 (GPCM)( في النموذج متعدد الاستجابة باستخدام نموذج التقدير الجزئي المعمم θمعلمة القدرة )

 (EAP).باستخدام طريقة التوقع البعدي

( في الولايات المتحدة الأمريكية، لدراسة Dai, et al. ,2021بينما هدفت دراسة داي وآخرون )

أثر طول المقياس وحجم العينة والبيانات المفقودة على نماذج نظرية الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة، 

وتم استخدام بيانات مولدة لتحقيق أهداف الدراسة، وتم تحليل البيانات باستخدام نموذج الاستجابة 

(، ونموذج التقدير الجزئي المعمم. وكانت أبرز النتائج أن دقة تقدير قدرات الأفراد في GRMالمتدرجة )

( لا تتأثر بطول المقياس، بينما في نموذج الاستجابة المتدرجة GPCMنموذج التقدير الجزئي المعمم )

GRM)التقدير  ( يحقق نتائج أكثر دقة مع زيادة عدد فقرات المقياس. كما أوضحت النتائج أن نموذج

الجزئي أكثر دقة في تقدير قدرات الأفراد في حال كان حجم البيانات المفقودة كبير ا، بينما نموذج 

الاستجابة المتدرجة يكون أكثر دقة في تقدير قدرة الأفراد في حال كان حجم البيانات المفقودة صغير ا. 

 فقرات. 5دد فقرات المقياس عن ، ولا يقل ع033وأوصت الدراسة بأن لا يقل عدد أفراد العينة عن 

( إلى المقارنة بين نموذج Abadyo & Bastari, 2015دراسة أباديو وباستاري ) وهدفت

( وطول 0333، 0333، 433الاستجابة المتدرجة ونموذج التقدير الجزئي في ضوء حجم العينة )

%(، 25 ،%13 ،%63)( MC( ونسبة عدد فقرات الاختبار ثنائية الاستجابة )93، 43، 53) الاختبار

 5ولتحقيق أغراض الدراسة استخدمت الدراسة بيانات المحاكاة التي توليدها بناء على التصميم العاملي )

مجموعة من البيانات. تم تحليل النتائج ودراسة الفروق باستخدام  523( مما أدى إلى 0×  0×  0× 

( للقدرة، وانحراف RMSEالجذر )( بناء على خطأ مربع متوسط MANOVAتحليل التباين المتعدد )

( GPCM( لمعلمات الفقرات. أظهرت النتائج أن نموذج التقدير الجزئي )RNSDمربع متوسط الجذر )
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(، كما أن معلومات الاختبار المقدمة GRMيوفر تقدير ا دقيق ا أكثر دقة من نموذج الاستجابة المتدرجة )

 مرات من نموذج الاستجابة المتدرجة.من نموذج التقدير الجزئي المعمم أعلى بثلاث 

( في كندا للمقارنة بين نماذج نظرية Falenchuk, 2006وقد سعت دراسة فالينشوك )

، 03(، وطول الاختبار )03333، 0333، 533الاستجابة عديدة الاستجابة في ضوء حجم العينة )

تم الاعتماد على بيانات  أقسام(، ولتحقيق أغراض الدراسة 4أقسام، 0(، وعدد فئات الاستجابة )53

محاكاة. وتمت المقارنة بين نموذج التقدير الجزئي المعمم، ونموذج الاستجابة المتدرجة، ونموذج نسبة 

(، وأظهرت النتائج عدم وجود فروق في دقة تقدير القدرة عبر Kim, 2002الاستمرارية الذي طوره كيم )

 النماذج المستخدمة بالدراسة.

استراتيجيات لتقدير موقع الفرد على متصل السمة وذلك  الاستجابة للفقرة كما انبثق عن نظرية

باستخدام أنماط استجابة الفرد للفقرة بالتزامن مع تقديرات معالم الفقرة، ويتم تقدير القدرة لكل فرد من خلال 

هم هذه استجاباتهم للفقرة ومجموعة من معالم النموذج، وذلك للحصول على تقدير واحد للقدرة. ومن أ 

حيث تتعامل هذه  Maximum Likelihood (MMLطرق تقدير القدرة، طريقة الأرجحية العظمى )

مع مستويات القدرة غير المعلومة، ( 1981عام ) (Bock & Aitken)الطريقة التي طوّرها بوك وايتكن 

ع معين، من توزيع مجتم Expectations)وذلك بالتعبير عن احتمالات أنماط الاستجابات بتوقعات )

ا افتراضي ا قبلي ا لكل من المعالم التي يفترض تقديرها، ويتم في عملية التقدير استخراج  حيث تستخدم توزيع 

الوسط الحسابي للتوزيع البعدي إضافة إلى المنوال. واقترح بوك استخدام التوزيع الطبيعي كتوزيع قبلي 

مط من الاستجابات التي يقدمها الأفراد في أي للقدرة الكامنة وراء استجابات الأفراد، واعتبر أن أي ن

اختبار ترتبط مع عينة يتم اختيارها عشوائي ا من توزيع قبلي معتمد، وبذلك تختلف هذه الطريقة عن غيرها 

باعتمادها على توزيعات قبلية يتم الاعتماد عليها في إيجاد توقعات لكل من أعداد الأفراد الذين أجابوا 
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ابة صحيحة وتكون قدرتهم مساوية لأي من القدرات التي يمكن للأفراد أخذها في عن أي من الفقرات إج

توزيع القدرة المعتمدة من جهة، ولأي من أعداد الأفراد المقابلة لمختلف القدرات التي تتضمنها التوزيعات 

 (.5336)التقي، الأخرى 

وفي  Maximum A Posteriori (MAP)وهناك أيضا طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي  

هذه الطريقة يوجد افتراض مسبق للقدرة يتعلق بشكل التوزيع ويعتبر نقطة الانطلاق لدالة الأرجحية، 

بحيث تتضاعف كل التقديرات المتتالية من خلال المنحنى الطبيعي. وتتشابه هذه الطريقة مع طريقة 

الة الأرجحية، وتختلف عنها في أن دالة الأرجحية العظمى في أنهما يقدمان قيم الأرجحية العظمى لد

الأرجحية في طريقة الأرجحية العظمى تكون بمضاعفة التوزيع المسبق وإنتاج ما يعرف بالتوزيع البعدي 

  (.5301)حبيب وعزيز، 

التي اقترحها كل من بوك ومسليفي   Expected A Posteriori (EAP)وطريقة التوقع البعدي 

(Bock & Mislevy)  وهي طريقة لا تعتمد على استخدام التقدير الدوراني الذي يعتمد ( 1982)في عام

رافسون، وإنما بطريقة مباشرة يستخدم التوزيع الطبيعي المعياري،  –طريق تقديرية تكرارية كطريقة نيوتن 

رات ( جزء  بفت90( بالعادة إلى )0،  0-حيث يتم تقسيم السمة الكامنة التي تمثل هذا التوزيع وتقع بين )

ا 3.0طولها ) ، كما يعطى لكل من هذه الربيعات وزن ا (Quadrant)( يطلق على كل منها ربيع 

(Weight ويمثل إما المساحة الواقعة فوق التجزئة ،){1+r , r} المعياري  ، أو قيمة الاحتمال في التوزيع

المستخرجة باستخدام طريقة الاعتدالي. وتمثل قيمة القدرة المستخرجة الوسط الحسابي، بينما تمثل القدرة 

 (. 5336الأرجحية العظمى وطريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي المنوال للتوزيع في كل منهما )التقي، 

دراسة أنتونيتي وآخرين العديد من الدراسات للمقارنة بين طرق تقدير القدرة مثل  تيجر وأُ 

(Antonietti., et al, 2023 ) وثبات مقياس استخدام المعلمين  صدقإلى التحقق من التي هدفت
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. تم تطبيق المقياس على عينة (Technology Scale (ICAP-TS))للتكنولوجيا في التدريس ويسمى:

( من معلمي المرحلة الثانوية في سويسرا، استخدمت الدراسة نموذج التقدير الجزئي 0356من )

(PCM حيث تم تقدير القدرة بطريقة الأرجحية العظمى المو ،) زونة(WLE) وطريقة التوقع البعدي ،

(EAP) فقرة تقيس قدرة المعلمين على استخدام التكنولوجيا في التدريس موزعة  (05). تكون المقياس من

(، active(، والنشاط )constructive(، والبنائية )interactiveعلى أربعة أبعاد هي: التفاعلية )

(، 3.60قيمة ثبات طريقة الأرجحية العظمى الموزونة )(. أشارت النتائج إلى أن passiveوالسلبية )

(. خلص الباحثون إلى أن طريقة الأرجحية العظمى الموزونة 3.60وقيمة ثبات طريقة التوقع البعدي )

(WLE)  أكثر دقة في تقدير التباين لمعلمات الأفراد، حيث إن طريقة التوقع البعدي(EAP)  تميل إلى

 (WLE)(؛ بينما طريقة الأرجحية العظمى الموزونة Variance Estimationالتقليل من تقدير التباين )

تميل إلى المتوسط فهي طريقة أكثر دقة في تقدير القدرة في المقياس المقترح، وقدرة الفقرات على التمييز 

 بين الفئتين العليا والدنيا من العينة في القدرة التي يقيسها المقياس.

( إلى الكشف عن أثر طرق تقدير القدرة )التوقع البعدي، 5355رني والطريري، بينما قامت دراسة )الق    

طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي، الأرجحية العظمى( في اختبار تكيفي لمقرر الأحياء على دقة 

( 033تقدير القدرة وفق النموذج ثلاثي المعلم، وتكونت أداة الدراسة من اختبار تحصيلي عدد فقراته )

( طالبٍ، وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين طريقتي 0533رة، وتألفت العينة من )فق

التوقع البعدي، والأرجحية العظمى في دقة تقدير قدرات الأفراد، لصالح طريقة التوقع البعدي. وبين 

ى للتوقع البعدي. كما طريقة القيمة العظمى للتوقع البعدي والأرجحية العظمى لصالح طريقة القيمة العظم

كما قدم  أظهرت النتائج أن أدق طرق تقدير القدرة وفق النموذج ثلاثي المعلم؛ هي طريقة التوقع البعدي.

( دراسة بعنوان: " بناء اختبار تكيفي حاسوبي لقياس Kurisu, et al., 2022كوريسو وآخرين )



 

352717 
 

للاكتئاب لدى مرضى السرطان باليابان في الاكتئاب لدى مرضى السرطان"، هدفت إلى بناء مقياس 

( فقرة 51( فقرة موزعة على خمس أبعاد، تم اختيار )95ضوء نظرية استجابة الفقرة. تكون المقياس من )

تناسب افتراضات نظرية استجابة الفقرة ونموذج الاستجابة المتدرجة، ولقياس القدرة تم استخدام طريقة 

(. أشارت النتائج إلى أن طريقة التوقع البعدي MAPتوقع البعدي )(، وطريقة الMLالارجحية العظمى )

(MAP هي أكثر كفاءة في قياس القدرة وأكثر كفاءة في معالم الفقرات من طريقة الارجحية العظمى )

(ML( وأقل في الأخطاء المعيارية ،)SE.) 

الاستجابة ( إلى تقدير معالم الفقرات بناء على نموذج Do, 2021فيما هدفت دراسة دو )

( وطريقة سلسلة ماركوف مونتي كارلو MLالمتدرجة في ضوء طريقتين هما: طريقة الارجحية العظمى )

(MCMC استخدمت الدراسة عينة افتراضية مولدة من برنامج للإحصاء وعدد الفقرات .)فقرة.  53

يادة حجم العينة وألا أشارت النتائج إلى أن طريقة الأرجحية الكبرى أكثر دقة في تقدير القدرة بشرط ز 

وأقل  (MBE)( فقرة. كما أن طريقة الأرجحية الكبرى أقل في خطأ التحيز 53يقل طول الاختبار عن )

(. خلص البحث إلى أن طريقة SEأقل في الخطأ المعياري ) (RMSE)في جذر متوسط مربع الخطأ 

ابة المتدرجة.  فيما هدفت دراسة الأرجحية العظمى أكثر كفاءة في تقدير القدرة بناء على نموذج الاستج

( إلى تقدير معالم القدرة للأفراد وفق نظرية الاستجابة Dewanti, et al., 2021ديوانتي وآخرون )

للفقرة في اختبار القدرة الرياضية في ضوء نظرية الاستجابة للفقرة باستخدام نموذج التقدير الجزئي 

( من الطلاب في إندونيسيا. أشارت النتائج 551من )(. تم تطبيق الاختبار على عينة GPCMالمعمم )

يتساوى مع  Maximum A Posteriori (MAP)إلى أن تقدير طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي 

لقدرة الطلاب في اختبار القدرة  Expected A Posteriori (EAP)تقدير طريقة التوقع البعدي 

 الرياضية.
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( إلى Doğ ruöz, & Akın-Arıkan, 2020أريكان )-وأيكين بينما هدفت دراسة دوغروز  

مقارنة طرق مختلفة لتقدير القدرة وفق النموذجين الثلاثي والرباعي المعلمة في نظرية الاستجابة للفقرة وتم 

. تم بناء اختبار The Graded Response Model (GRM)استخدام نموذج الاستجابة المتدرجة 

طالب بطريقة عشوائية لطلاب الصف الثامن )الثاني  433طبق على فقرة  53رياضيات مكون من 

 Maximum Likelihoodأشارت النتائج إلى أن دقة طريقة الارجحية العظمى و  المتوسط( في تركيا.

(ML أعلى من دقة طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )Maximum A Posteriori (MAP) ،

، حيث حصلت طريقة الأرجحية العظمى Expected A Posteriori (EAP)وطريقة التوقع البعدي 

 على أقل قيم في الخطأ المعياري. 

( دراسة بعنوان: "طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي Sun, et al., 2012وقدم صن وآخرين )

في اختبارات مكونة من فقرات ثنائية ومتعددة الاستجابات" هدفت إلى بيان أثر استخدام طريقتي القيمة 

( في اختبارات مكونة من فقرات ثنائية MLوطريقة الارجحية العظمى ) (MAP)العظمى للتوزيع البعدي 

(. تم التطبيق على اختبار مكون من GPCMع نموذج التقدير الجزئي المعمم )ومتعددة الاستجابات م

متعددة، والسيناريو  (53)فقرة ثنائية و (03)فقرة، في ثلاثة سيناريوهات نمذجة، السيناريو الأول:  (53)

. تعددةفقرة م (03)فقرة ثنائية و (53)فقرة متعددة، السيناريو الثالث:  (55)فقرة ثنائية و (55)الثاني: 

(، less-biased، هي أقل تحيزا )(MAP)أشارت النتائج إلى أن طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي 

 standard(، وأقل في الأخطاء المعيارية )ML( من طريقة الارجحية العظمى )varianceوأقل تباينا )

errors( وأقل في أخطاء متوسط الجذر التربيعي )RMS.) 

( إلى المقارنة بين طرق تقدير القدرة في ضوء الخطأ 5300ونة وسواقد، وهدفت دراسة )الطرا

وطريقة الارجحية  (MAP)المعياري، وقارنت الدراسة بين ثلاثة طرق )القيمة العظمى للتوزيع البعدي 
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(، ولأغراض الدراسة تم استخدام نتائج الاختبار الوطني (EAP التوقع البعدي (، وطريقةMLالعظمى )

طريقة التوقع البعدي زارة التعليم  في الأردن لطلاب الصف الثامن، وتم التوصل إلى أن المعد من و 

(EAP)  الأكثر دقة في تقدير القدرة، ثم طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي(MAP) والأقل درجة ،

 (.MLفي دقة تقدير القدرة هي طريقة الأرجحية العظمى )

 مشكلة الدراسة وتساؤلاتها:

هو الغرض الأساسي لتطبيق المقياس  المشترك على متصل السمة الأفراد والفقراتيُعدّ تحديد موقع 

اهتمام ا كبير ا بمفهوم  أبدى علماء القياس(. كما 5303/ 5330وفق ا لنظرية الاستجابة للفقرة )بيكر، 

كثير من الباحثين نماذج  تقدير المعالم لما له من أهمية في مجال القياس النفسي والتربوي، وقد استخدم

نظرية الاستجابة للفقرة وطرق التقدير المختلفة في تقدير هذه المعالم سعي ا للوصول إلى أفضل دقة تقدير 

لهذه المعالم. فتباينت نتائج هذه الدراسات حول تأثير طرق التقدير على دقة تقدير معالم الفقرات والأفراد، 

في دقة تقدير معالم الفقرات والأفراد تعزى لطريقة التقدير مثل  فبعض الدراسات اكّدت على وجود فروق 

(، ودراسة صن 5355(، ودراسة القرني والطريري )Kurisu, et al., 2022دراسة كوريسو وآخرين )

(. فيما أكّدت نتائج دراسات أخرى 5300(، ودراسة )الطراونة وسواقد، Sun, et al., 2012وآخرين )

 ,Dewantiدلالة إحصائية بين طرق تقدير القدرة كدراسة ديوانتي وآخرون ) على عدم وجود فروق ذات

et al., 2021( ودراسة هوو ،)Ho, 2010). 

ونظر ا لأن أغلب الدراسات التي تناولت طرق التقدير استخدمت نماذج نظرية الاستجابة للفقرة ثنائية 

دراسات لبحث أثر طرق التقدير على ( بإجراء 5355الاستجابة، وكما أوصت دراسة القرني والطريري )

( بتفوق نماذج 5355دقة تقدير المعالم باستخدام نماذج عديدة الاستجابة، وكما توصلت إليه دراسة محمد )

نظرية الاستجابة عديدة الاستجابة على النماذج ثنائية الاستجابة، وأوصت بإجراء المزيد من الدراسات 
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القدرة للأفراد المستخدمين في عملية التدريج، وإضافة الخطأ المعياري التي تأخذ في اعتبارها طبيعة توزيع 

لتقدير القدرة في تكوين صورة واضحة حول الكفاءة النسبية لتلك الطرق، ومن ثم فإن مشكلة الدراسة 

دقة تقدير قدرة على طرق تقدير القدرة ونماذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة  في دراسة أثرتتحدد 

 :التساؤل الآتي فيراد في ضوء الخطأ المعياري للتقدير، وبناء  على ما سبق تتلخص مشكلة الدراسة الأف

 ما أثر استخدام نموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطريقة التقدير في دقة تقدير قدرة الأفراد

 ؟في ضوء نظرية الاستجابة للفقرة

 :الآتية الفرعيةويتفرع عن التساؤل الرئيس التساؤلات 

 نموذج الاستجابة للفقرةلهل توجد فروق ذات دلالة إحصائية في دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى  -0

 التقدير الجزئي المعمم(؟ -)الاستجابة المتدرجة عديدة الاستجابة

جحية هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية في دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لطرق تقدير القدرة )الأر  -5

 التوقع البعدي(؟ -القيمة العظمى للتوزيع البعدي -العظمى

هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية في دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لتفاعل نموذج الاستجابة للفقرة  -0

 وطرق تقدير القدرة؟عديدة الاستجابة 

 فرضيات الدراسة:  

( في دقة تقدير قدرات الأفراد α ≤3.35) لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة -0

 التقدير الجزئي المعمم(. -تعزى لنموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة )الاستجابة المتدرجة

( في دقة تقدير قدرات الأفراد α ≤3.35لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) -5

 التوقع البعدي(. -القيمة العظمى للتوزيع البعدي -العظمىتعزى لطرق تقدير القدرة )الأرجحية 
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( في دقة تقدير قدرات الأفراد α ≤3.35لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) -0

 تعزى لتفاعل نموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق تقدير القدرة؟

 أهداف الدراسة: 

 يق الأهداف الآتية:تحاول الدراسة الحالية تحق 

الكشف عن أثر نماذج نظرية الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة على دقة تقديرات قدرة الأفراد وفق  -0

التقدير الجزئي المعمم( باستخدام طرق  -نماذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة )الاستجابة المتدرجة

 التوقع البعدي(. -بعديالقيمة العظمى للتوزيع ال -التقدير )الأرجحية العظمى

الكشف عن أثر طرق التقدير على دقة تقديرات قدرة الأفراد وفق نماذج الاستجابة للفقرة عديدة  -5

 -التقدير الجزئي المعمم( باستخدام طرق التقدير )الأرجحية العظمى -الاستجابة )الاستجابة المتدرجة

 التوقع البعدي(. -القيمة العظمى للتوزيع البعدي

أثر تفاعل نماذج نظرية الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق تقدير القدرة على دقة في  الكشف عن -0

 تقدير قدرة الأفراد.

 أهمية الدراسة: 

تكمن أهمية الدراسة في التحقق التجريبي من دقة تقديرات القدرة ومعالم الفقرات بكل طريقة من 

للفقرة عديدة الاستجابة، كما تزداد أهمية الدراسة نتيجة طرق التقدير وباستخدام نماذج نظرية الاستجابة 

لندرة الدراسات التي تناولت أثر طرق التقدير ونماذج نظرية الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة. كما 

تكتسب الدراسة أهميتها من خلال دراسة تأثير طرق التقدير واستخدام نماذج نظرية الاستجابة للفقرة 

بعد ضبط عدد الأفراد وعدد الفقرات وعدد أقسام الاستجابة والتوزيع الطبيعي لقدرات عديدة الاستجابة 
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قد تساعد المختصين والتربويين في بناء المقاييس وتحليل المفردات وانتقاء كما أن الدراسة  الأفراد.

أو تصنيف، الطريقة الأكثر دقة لتقدير القدرة، مما قد يساعد في الوصول لقرارات دقيقة سواء كانت بال

التسكين. حيث يمكن الاستفادة من نتائج هذه الدراسة وتزويد المختصين في مركز قياس أو الانتقاء، 

ومطوري الاختبارات والمقاييس والباحثين في مجال نظرية الاستجابة للفقرة بأكثر نماذج نظرية الاستجابة 

 موقع الأفراد على متصل السمة. للفقرة عديدة الاستجابة وأكثر طرق تقدير القدرة دقة في تحديد

 مصطلحات الدراسة:

 نموذج الاستجابة المتدرجة: 

نموذج أحادي البعد متعدد الاستجابات ثنائي البارامتر، يسمح باختلاف الفقرات في معالم العتبات الفارقة 

المفردات في عدد بين أقسام الاستجابة، وكذلك اختلاف الفقرات في معالم تمييزها، كما يسمح باختلاف 

 (.Forero & Maydeu-Olivares, 2009أقسام الاستجابة )

 نموذج التقدير الجزئي المعمم:

أحد نماذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة، ويستخدم لمعايرة وتدريج فقرات المقاييس أحادية البعد 

أن الفقرات تختلف في  ومتعددة فئات الاستجابة، وهو توسيع لنموذج التقدير الجزئي، حيث افترض

تمييزها، ويُعد نموذج التقدير الجزئي المعمم النموذج الأكثر عمومية من النماذج عديدة الاستجابة )التقي، 

5336.) 

 طرق التقدير: 

مجموعة من الأساليب الرياضية الاحتمالية التي تهدف لتقدير معالم الفقرات وقدرات الأفراد في ضوء 

 (.5353بة للفقرة )ضعضع وآخرون، افتراضات نظرية الاستجا
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 تقدير القدرة:

للحصول على تقدير أولي  لإحدى فئات الاستجابة اختيار الفردعملية تكرارية تستخدم لحساب احتمالية 

لقدرة الأفراد، ومن ثم يتم التعديل على هذا التقدير بحيث يصبح التغيير في موقع الفرد أقل ما يمكن 

 (.5330/5303)بيكر، 

 تقدير:دقة ال

تعبير يشير لجودة التقدير التي يميزها الاحتمالية الكبيرة في أن التقدير قريب من القيمة الحقيقية، وذلك 

 (.5304)حمادنة، التقدير  باستخدام الأخطاء المعيارية في

 الخطأ المعياري في التقدير:

لذي يرتبط عكسي ا مع دالة مقياس لتشتت قيم قدرة الأفراد المقدرة حول قيمة القدرة الحقيقة لهم، وا

 (.5336معلومات الاختبار )التقي، 

 حـدود الدراسة:

 اقتصرت هذه الدراسة على نموذج الاستجابة المتدرجة ونموذج التقدير الجزئي المعمم. -

اقتصرت هذه الدراسة في تقدير القدرة على طريقة الأرجحية العظمى وطريقة القيمة العظمى للتوزيع  -

 التوقع البعدي.البعدي وطريقة 

 اقتصرت الدراسة بالحكم على دقة التقدير بحساب الخطأ المعياري لتقدير القدرة. -
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 :منهج الدراسة

استخدام المنهج التجريبي للإجابة على تساؤلات الدراسة والمتعلقة بدراسة أثر  استخدمت الدراسة       

، وذلك على دقة تقدير قدرات الأفرادنموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق تقدير القدرة 

استخدام بيانات محاكاة مولدة، وفق ا لشروط معينة، وذلك لضبط تأثير عدد كبير من العوامل التي قد ب

قيم معالمها وشكل مدى وعدد الفقرات و توزيع القدرة،  عدد الأفراد، شكلمثل  على دقة تقدير القدرةتؤثر 

 مفقودة. البيانات م الوحج توزيعها، وعدد فئات الاستجابة،

 تصميم الدراسة:

لتحقيق أهداف الدراسة الحالية في الكشف عن أثر استخدام النموذج وطرق تقدير القدرة على  دقة   

تقدير معالم القدرة، اعتمدت الدراسة على بيانات مولّدة )محاكاة(، وفق المتغيرات المستقلة )نموذج 

ن من نماذج الاستجابة الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة و طرق تقدير القدرة(، حيث شملت على نموذجي

للفقرة عديدة الاستجابة )نموذج التقدير الجزئي المعمم، ونموذج الاستجابة المتدرجة(، وثلاثة طرق لتقدير 

، وطريقة القيمة العظمى للتوزيع Maximum Likelihood (ML)القدرة )طريقة الأرجحية العظمى 

 Expected A Posterioriبعدي ، و طريقة التوقع الMaximum A Posteriori (MAP)البعدي 

(EAP) ( وبذلك تم توليد .)مفحوص بمتوسط 0333( مجموعة بيانات، كل مجموعة تتكون من )03 )

(، وتم تدريج كل مجموعة من هذه المجموعات على نموذج 0قدره )صفر( وانحراف معياري مقداره )

( فقرة و 03توي كل نموذج على )التقدير الجزئي المعمم، وعلى نموذج الاستجابة المتدرجة، بحيث يح

( عينة لنموذج التقدير الجزئي المعمم، 03( عينة بواقع )93( أقسام استجابة، وبذلك يكون لدينا )5)

( عينة لنموذج الاستجابة المتدرجة، وفي المرحلة الثانية تم تقدير قدرة الأفراد لكل عينة باستخدام 03و)

 Twoيم التجريبي للقياسات المتكررة لعاملين تجريبيين )طرق التقدير الثلاثة. تم استخدام التصم
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Factors Experiment With Repeated Measures ( من نوع متغير )نموذج نظرية الاستجابة

، ومتغير )طرق التقدير( داخل (One Between Factorللفقرة عديدة الاستجابة( بين المجموعات )

التابع الأخطاء المعيارية لتقدير القدرة. لذا ينتج لنا  (. والمتغيرOne Within Factorالمجموعات )

 .)0 × 5تصميم عاملي )

 :راسةالد إجراءات

 ,Han & Hambbelton)، من إعداد (WinGen)تم توليد بيانات الدراسة باستخدام برمجية 

ويستخدم هذا البرنامج لتوليد البيانات من مواقف متعددة ومختلفة، حيث يمكن من خلاله توليد  (2007

استجابات لاختبارات أحادية البعد، أو متعددة الأبعاد، سواء أكانت ثنائية الاستجابة، أم عديدة الاستجابة. 

مفحوصين ومتوسط قدرتهم يولّد البرنامج قيم لمعلمة القدرة للمفحوصين مع إمكانية التحكم بعدد ال

والانحراف المعياري، بالإضافة للتحكم بشكل التوزيع لقدرتهم )طبيعي، بيتا، منتظم(، كما يتيح لمستخدميه 

اختيار النموذج المناسب وعدد الفقرات وعدد البدائل، مع إمكانية التحكم بمتوسط وانحراف كل معلمة من 

 الفقرات. معالم النموذج، واختيار شكل التوزيع لمعالم

 الخطوة الأولى: توليد البيانات:

ا طبيعي ا، بمتوسط حسابي مقداره )صفر(، وانحراف 0333تم توليد قدرات ) ( مفحوص موزعة توزيع 

 ( عينة.03( مرة ليصبح لدينا )03(، بواقع )0معياري مقداره )

 الخطوة الثانية:

( فقرة، كل فقرة لها 03مكون من ) تم توليد معالم فقرات مناسبة لنموذج التقدير الجزئي المعمم

( 03(، لكل مجموعة من مجموعة بيانات المفحوصين وعددها )4، 0، 5، 0، 3( أقسام استجابة )5)
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( عينة، تم التحكم في متوسط 03( مفحوص، وبذلك كان لدينا )0333عينة، كل عينة تتكون من )

ة بمتوسط حسابي مقداره )صفر( معلمة الصعوبة والانحراف المعياري، وبلغت قيم معلمة الصعوب

( وذلك وفق التوزيع الطبيعي لهذه المعالم. كما تم التحكم في متوسط معلمة 0وانحراف معياري مقداره )

( وانحراف 0.5التمييز والانحراف المعياري له، حيث كانت قيم معلمة التمييز بمتوسط حسابي مقداره )

 لهذه المعالم. ( وذلك وفق التوزيع الطبيعي0معياري مقداره )

 الخطوة الثالثة:

( 5( فقرة، كل فقرة لها )03تم توليد معالم فقرات مناسبة لنموذج الاستجابة المتدرجة مكون من )

( عينة 03(، لكل مجموعة من مجموعة بيانات المفحوصين وعددها )4، 0، 5، 0، 3أقسام استجابة )

ة ( عينة، تم التحكم في متوسط معلم03( مفحوص، وبذلك كان لدينا )0333كل عينة تتكون من )

الصعوبة والانحراف المعياري، وبلغت قيم معلمة الصعوبة بمتوسط حسابي مقداره )صفر( وانحراف 

( وذلك وفق التوزيع الطبيعي لهذه المعالم. كما تم التحكم في متوسط معلمة التمييز 0معياري مقداره )

( وانحراف معياري 0.5والانحراف المعياري له، حيث كانت قيم معلمة التمييز بمتوسط حسابي مقداره )

 ( وذلك وفق التوزيع الطبيعي لهذه المعالم.0مقداره )

 الأساليب الإحصائية:

 .الثنائي ذو القياسات المتكررة )النوع المختلط(تحليل التباين  -0

 لمعرفة اتجاه الفروق. بونفيرونيالمقارنات البعدية باستخدام طريقة  -5
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 نتائج الدراسة ومناقشتها وتفسيرها

الدراسة بهدف الكشف عن أثر نموذج نظرية الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق صممت  

 تقدير القدرة والتفاعل بينهما على دقة تقدير قدرات الأفراد من خلال حساب الخطأ المعياري لتقدير القدرة.

ت المتكررة المختلط وللتحقق من ذلك تم تحليل البيانات باستخدام أسلوب تحليل التباين الثنائي ذو القياسا

 حيث تم:

: التعرف على مدى تحقق افتراضاته في بيانات الدراسة، إذ أكّدت نتائج اختباري كولوموجروف أولًا 

( بين توزيع 3.35ويلك عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )-سميرنوف، وشابيرو

لتوزيع الطبيعي. كما أكدت نتائج اختبار إم متوسطات الخطأ المعياري لتقدير القدرة، مما يؤكد أنها تتبع ا

( تحقق افتراض تجانس التغاير للمتغيرات المستقلة عبر المجموعات عند مستوى دلالة M-Box'sبوكي )

(3.35.) 

: تم إجراء التحليل الإحصائي باستخدام اختبار )ف( لفحص الفروق بين المجموعات )متغير ثانيًا

 (:0) النموذج( ووضعت النتائج في جدول

 ( نتائج تحليل التباين للقياسات المتكررة بين المجموعات4جدول )

مجموع  الآثار
متوسط  درجة الحرية المربعات

 المربعات
قيمة اختبار 

مربع إيتا  مستوى الدلالة "ف"
 الجزئي

 3.130 3.33 509.651 3.550 0 3.550 النموذج

   3.330 51 5 3.395 الخطأ
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( ووضعت النتائج في جدول Wilks' Lambdaالتحليل الإحصائي باستخدام اختبار ): تم إجراء ثالثًا

(5:) 

 ( نتائج تحليل التباين للقياسات المتكررة باستخدام اختبار ويلكس ليمدا5جدول )

قيمة اختبار  الآثار
 ويلكس ليمدا

قيمة اختبار 
 "ف"

درجة حرية 
 الفرضيات

درجة حرية 
 مربع إيتا مستوى الدلالة الخطأ

 الجزئي

 3.691 3.33 52 5 190.099 3.305 طرق التقدير

تفاعل طرق 
التقدير مع 

 النموذج
3.096 043.560 5 52 3.33 3.100 

 

ا: استخدام نتائج التحليل الإحصائي باستخدام اختبار )ف( لفحص الفروق بين المجموعات )متغير  رابع 

( 5الإحصائي لاختبار ويلكس ليمدا الواردة في الجدول )(، ونتائج التحليل 0النموذج( الواردة في جدول )

 للإجابة عن تساؤلات الدراسة والتحقق من فروضها كالتالي:

 نتائج التحقق من صحة الفرض الأول من فروض الدراسة:

للتحقق من صحة الفرض الأول والذي نصه " لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  

دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لنموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة ( في α ≤3.35الدلالة )

(. حيث يلاحظ أن 03المستخدم" ولغرض قبوله أو رفضه تم استخدام نتائج التحليل في الجدول رقم )

  (3.330( وهي قيمة دالة إحصائي ا عند مستوى دلالة أقل من )509.651قيمة اختبار "ف" قد بلغت )

( في دقة تقدير قدرات الأفراد 3.330نه توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )مما يعني أ
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تعزى لنموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة المستخدم، ولتأكد من الدلالة العملية للفرق تم إيجاد حجم 

دل على أن حجم الأثر ( وهي قيمة ت3.130الأثر باستخدام مؤشر مربع إيتا الجزئي والذي بلغت قيمته )

ا مما يعني رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي نصه " توجد فروق ذات دلالة  كبير جد 

( في دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لنموذج الاستجابة للفقرة عديدة 3.330إحصائية عند مستوى الدلالة )

لجزئي المعمم، حيث بلغ متوسط الأخطاء الاستجابة المستخدم" وتأتي الفروق لصالح نموذج التقدير ا

(، بينما بلغ متوسط الأخطاء المعيارية 3.055المعيارية لتقدير القدرة وفق نموذج التقدير الجزئي المعمم)

( ، وتتفق نتيجة الدراسة مع دراسة فالديفيا وداي 3.060لتقدير القدرة وفق نموذج الاستجابة المتدرجة )

(Valdivia & Dai, 2023ود ،)( راسة أباديو وباستاريAbadyo & Bastari, 2015 وتتفق نسبي ا ،)

(. Falenchuk, 2006(، وتختلف من نتيجة دراسة فالينشوك )Dai ,2021مع دراسة داي وآخرون )

وقد يكون السبب في ذلك هو القيد الذي يضعه نموذج الاستجابة المتدرجة على الفقرات وهو التدرج في 

العتبة الفارقة للخطوة التالية أكبر من السابقة، بخلاف بقية نماذج نظرية  الصعوبة، حيث يفترض أن

الاستجابة للفقرة عيدية الاستجابة التي لا تشترط التدرج بالصعوبة ومن ضمنها نموذج التقدير الجزئي 

 (، أو بسبب علاقة البيانات في نموذج التقدير الجزئي المعمم مع القدرة والتي تتناسبGPCMالمعمم )

طردي ا بعلاقة لوجستية غير خطية، بمعنى أن التقدير الذي يُعطى لإجابة تتناسب طردي ا مع درجة صحة 

الاستجابة، بينما علاقة البيانات بالقدرة في نموذج الاستجابة المتدرجة علاقة غير خطية  بين مستوى 

 القدرة واحتمال الاستجابة الصحيحة.

 وض الدراسة:نتائج التحقق من الفرض الثاني من فر 

للتحقق من صحة الفرض الثاني الذي نصه "لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 

(3.35≥ α في دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لطرق تقدير القدرة" ولغرض قبوله أو رفضه تم استخدام ))
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( والخاصة بطرق التقدير. حيث يلاحظ أن قيمة اختبار ويلكس لميدا قد 5نتائج التحليل في الجدول رقم )

( مما يعني أن دقة تقدير 3.330( وهي قيمة دالة إحصائي ا عن مستوى دلالة أقل من )3.305بلغت )

قدرات الأفراد يختلف باختلاف طريقة التقدير، وللتأكد من الدلالة العملية للفرق تم حساب حجم الأثر 

ا 3.691ربع إيتا الجزئي والذي بلغت قيمته )باستخدام م ( وهي قيمة تدل على أن حجم الأثر كبير ا جد 

مما يعني رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي نصه" توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند 

فروق بين لمعرفة أي ال( في دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لطرق تقدير القدرة" و 3.330مستوى الدلالة )

، تم إجراء المقارنات البعدية باستخدام اختبار بونفيروني ووضعت النتائج في طرق التقدير دالة إحصائيا  

 (.0جدول )

 ( نتائج المقارنات البعدية بين طرق التقدير داخل المجموعات باستخدام اختبار بونفيروني3) جدول

(I) الطريقة (J) الفرق بين المتوسطات الطريقة (I-
J) مستوى الدلالة 

EAP 
MAP .002 .000 
ML -.011- .000 

MAP 
EAP -.002- .000 
ML -.013- .000 

ML 
EAP .011 .000 
MAP .013 .000 

 

( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 0ويلاحظ من خلال النتائج المعروضة في جدول )

(، MAP( وطريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )EAP) ( بين طريقة التوقع البعدي3.330أقل من )

(. كما يلاحظ وجود فروق ذات دلالة إحصائية MAPلصالح طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )
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( وطريقة الأرجحية العظمى EAP( بين طريقة التوقع البعدي )3.330عند مستوى دلالة أقل من )

(ML( لصالح طريقة التوقع البعدي ،)EAP كما يلاحظ وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند .)

( وطريقة الأرجحية MAP( بين طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )3.330مستوى دلالة أقل من )

واتفقت هذه النتائج مع ودراسة (. MAP(، لصالح طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )MLالعظمى )

صن وآخرين (، ودراسة 5355، ودراسة القرني والطريري )(Kurisu, et al., 2022كوريسو وآخرين )

(Sun, et al., 2012 )( في أن طريقتي التوقع البعديEAP والقيمة العظمى للتوقع البعدي ،)

((MAP ( أكثر دقة في تقدير القدرة من طريقة الأرجحية العظمىML كما اختلفت النتائج مع دراسة .)

 ,Kim)(، ودراسة كيم Ho, 2010(، ودراسة هوو )Dewanti, et al., 2021ديوانتي وآخرون )

، التي أكدت على عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين طرق تقدير القدرة، كما اختلفت (2001

(، Doğ ruöz, & Akın-Arıkan, 2020أريكان )-نتيجة الدراسة مع نتائج دراسة دوغروز وأيكين

أكثر دقة من طريقتي  (MLن طريقة الأرجحية العظمى )( التي أشارت إلى أDo, 2021دراسة دو )

. وقد يكون سبب تفوق طريقة القيمة (MAP)، والقيمة العظمى للتوقع البعدي (EAP)التوقع البعدي 

هو معالجتها لأوجه القصور المتعلقة بطريقة الأرجحية العظمى بحالة  (MAP)العظمى للتوقع البعدي 

الإجابات الصحيحة أو الخاطئة عن كل الفقرات، حيث تقدر معلم القدرة في المالانهاية موجب ا في حال 

الإجابات الصحيحة الكاملة، وسالب مالانهاية في حال الإجابات الخاطئة، بالإضافة لاعتمادها على 

لقبلي للقدرة، إضافة إلى إجراءات طريقة الأرجحية العظمى، وعادة ما يكون التوزيع القبلي هو التوزيع ا

 (.5336التوزيع الطبيعي )التقي، 
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 نتائج التحقق من الفرض الثالث من فروض الدراسة:

للتحقق من صحة الفرض الثالث الذي نصه "لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 

(3.35≥ α في دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لتفاعل نموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق ))

( والخاصة 03تقدير القدرة". ولغرض قبوله أو رفضه تم استخدام نتائج التحليل المعروضة في جدول )

حظ أن قيمة بالتفاعل الثنائي بين نموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق التقدير. حيث يلا

( 3.330( وهي قيمة دالة إحصائي ا عند مستوى دلالة أقل من )3.096اختبار ويلكس لميدا قد بلغت )

( في دقة تقدير قدرات الأفراد 3.330مما يعني وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

ة، وللتأكد من الدلالة العملية تم تعزى لتفاعل نموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق تقدير القدر 

( وهي قيمة تدل على أن 3.100إيجاد حجم الأثر باستخدام مؤشر مربع إيتا الجزئي والذي بلغت قيمته )

ا مما يعني رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي نصه "توجد فروق ذات  حجم الأثر كبير ا جد 

دقة تقدير قدرات الأفراد تعزى لتفاعل نموذج الاستجابة  ( في3.330دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

لمعرفة أي الفروق دالة إحصائيا  بين تفاعل نموذج نظرية للفقرة عديدة الاستجابة وطرق تقدير القدرة". و 

، تم إجراء المقارنات البعدية باستخدام اختبار بونفيروني الاستجابة عديدة الاستجابة و طرق التقدير

 (.4ج في جدول )ووضعت النتائ

( نتائج المقارنات البعدية بين تفاعل نموذج نظرية الاستجابة وطرق التقدير داخل المجموعات باستخدام 1جدول )

 اختبار بونفيروني

 الفرق بين المتوسطات طريقة التقدير (J) طريقة التقدير (I) النموذج
(I-J) 

 مستوى الدلالة

 EAP MAP .001* .000نموذج التقدير 
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 ML -.007-* .000 الجزئي المعمم

MAP 
EAP -.001-* .000 
ML -.008-* .000 

ML 
EAP .007* .000 
MAP .008* .000 

نموذج الاستجابة 
 المتدرجة

EAP 
MAP .003* .000 
ML -.015-* .000 

MAP 
EAP -.003-* .000 
ML -.018-* .000 

ML 
EAP .015* .000 
MAP .018* .000 

( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى 4ويلاحظ من خلال النتائج المعروضة في جدول )

( وطريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي EAP( بين طريقة التوقع البعدي )3.330دلالة أقل من )

(MAP( لصالح طريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )MAP وفق نموذج التقدير الجزئي ) المعمم

ونموذج الاستجابة المتدرجة. كما أنه توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة أقل من 

( لصالح طريقة التوقع ML( وطريقة الأرجحية العظمى )EAP( بين طريقة التوقع البعدي )3.330)

دت نتائج ( وفق نموذج التقدير الجزئي المعمم ونموذج الاستجابة المتدرجة. كما أكEAPالبعدي )

( بين طريقة 3.330المقارنات البعدية وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة أقل من )

( لصالح طريقة القيمة ML( وطريقة الأرجحية العظمى )MAPالقيمة العظمى للتوزيع البعدي )

لمتدرجة. ( وفق نموذج التقدير الجزئي المعمم ونموذج الاستجابة اMAPالعظمى للتوزيع البعدي )

، ودراسة القرني والطريري (Kurisu, et al., 2022كوريسو وآخرين )واتفقت هذه النتائج مع ودراسة 

(، EAPفي أن طريقتي التوقع البعدي )، (Sun, et al., 2012صن وآخرين )(، ودراسة 5355)

أكثر دقة في تقدير القدرة من طريقة الأرجحية العظمى  MAP)والقيمة العظمى للتوقع البعدي )
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(ML كما اختلفت النتائج مع دراسة .)( ديوانتي وآخرونDewanti, et al., 2021 ودراسة هوو ،)

(Ho, 2010 ودراسة كيم ،)(Kim, 2001) التي أكدت على عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية ،

أريكان -الدراسة مع نتائج دراسة دوغروز وأيكين بين طرق تقدير القدرة، كما اختلفت نتيجة

(Doğ ruöz, & Akın-Arıkan, 2020( دراسة دو ،)Do, 2021 التي أشارت إلى أن طريقة )

، والقيمة العظمى للتوقع البعدي (EAP)أكثر دقة من طريقتي التوقع البعدي  (MLالأرجحية العظمى )

(MAP) .( 0ويتضح ذلك من خلال الشكل رقم:) 

 
( تمثيل بياني يوضح التفاعل بين نموذج الاستجابة للفقرة عديدة الاستجابة وطرق التقدير4) شكل  

 التوصيات: 

 في ضوء نتائج الدراسة يمكن الخروج بالتوصيات الآتية:

  يفضل استخدام طريقة القيمة العظمى للتوقع البعدي(MAP)  لأنها أكثر دقة في تقدير قدرة الأفراد من

( عند استخدام نموذج التقدير الجزئي المعمم ونموذج الاستجابة MLطريقة الأرجحية العظمى )

 المتدرجة.

  يفضل استخدام طريقة التوقع البعدي(EAP)  لأنها أكثر دقة في تقدير قدرة الأفراد من طريقة الأرجحية

 ذج التقدير الجزئي المعمم ونموذج الاستجابة المتدرجة.( عند استخدام نمو MLالعظمى )



 

352711 
 

  يفضل استخدام نموذج التقدير الجزئي المعمم لأنه أكثر دقة في تقدير قدرة الأفراد من نموذج الاستجابة

، (MAP)المتدرجة باختلاف طرق التقدير الثلاثة المستخدمة بالبحث؛ القيمة العظمى للتوقع البعدي 

 .(ML، طريقة الأرجحية العظمى )(EAP)طريقة التوقع البعدي و 

 :المقترحات

  دراسة أثر طرق التقدير على دقة تقدير قدرات الأفراد باستخدام نماذج عديدة الاستجابة على بيانات

 حقيقية.

  إجراء المزيد من الدراسات للبحث عن العوامل والمتغيرات الأخرى التي تؤثر على دقة تقدير قدرات

   الأفراد عند استخدام نماذج عديدة الاستجابة.
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