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 المستخلص :  
إلى الدراسة  ھذه  على  ھدفت  التربة    أثار   التعرف  الرملي  واتدھور  الزحف  و  النباتي  لغطاء 

الفاشر محلیة  في  البیئي  التدھور  دارفو  وأسباب  شمال  الباحث  و  .ربولایة    ي المنھجأتبع 

: اتضح من خلال الدراسة أن  النتائج منھا الباحث إلى عدة  . وقد توصل  الاستقرائي والتاریخي 

تدھور    أدي إلى الغطاء النباتي  تقلص    طر وصاحبةمعدل الم  في اً  نقصأكثر السنین    1986  عام 

ا وقلة  الرملي  وزحف  الدراسةالتربة  منطقة  في  الزراعي  الو .  لإنتاج  بضرورة  توصي  دراسة 

التقنیات    یعیة بمنطقة الدراسة بشكل منتظم باستخدامالغطاء النباتي والغابات الطب  رصد ومتابعة 

الجغرافیةالحدیثة   المعلومات  نظم  الحلول وخاصة  ایجاد  من  بد  لا  حطب ستخد لا   وبدائل   .    ام 

 . تي أدت الي القطع الجائر للغابات لأنھ یمثل أحد العوامل ال  كوقود للطھي 

الجغرافیة    -جیومرفولوجیة  -الزحف الرملي  -استشعار عن بعد   -كلمات مفتاحیة: نظم المعلومات 

 مدینة الفاشر.  -التربة -الغطاء النباتي -الطبیعیة

Abstract::  
This study aimed to identify the impacts of soil degradation, vegetation loss, 

sand encroachment, and the causes of environmental deterioration in Al-

Fashir locality, North Darfur State. The researcher employed inductive and 

historical methodologies. The study revealed several findings, including that 

the year 1986 witnessed the lowest rainfall levels, accompanied by a 

reduction in vegetation cover, which led to soil degradation, sand 

encroachment, and decreased agricultural productivity in the study area. The 

study recommends the regular monitoring and tracking of vegetation and 

natural forests in the region using modern technologies, especially 

Geographic Information Systems (GIS). Solutions and alternatives must be 

found to replace the use of firewood for cooking, as it is one of the factors 

contributing to the indiscriminate cutting down of forests. 

Keywords: Information Systems, Remote Sensing, Sand Encroachment, 

Geomorphology, Physical Geography, Vegetation Cover, Soil, Al-Fasher City. 
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 -أولاً: أساسیات الدراسة: 

 :  المقدمة 

الموارد الطبیعیة كنتاج لوقائع مؤتمر  وفریقیا لحمایة البیئة ثاق أم می1977وقع السودان فى عام  

وفى عام  1977نیروبى   والتصحر  1986م،  الجفاف  مكافحة  برامج  القومي  المجلس  م وضع 

والتصحر    اً بناء الجفاف  آثار  لمكافحة  المقترحة  الخطة  مارس  1985على  وفى  تم  1986م  م 

یعتبر   البیئى.  التوازن  وإعادة  الطبیعیة  الموارد  حمایة  بھدف  القومي  الاقتصادى  المیثاق  توقیع 

البرامج   ووضع  الأخرى  العربیة  والدول  السودان  فى  المتخصصة  المراكز  من  العدید  إنشاء 

والغرض من ھذه الجھود ھو دراسة  اكل الجفاف والتصحر والحلول لھا،  وإجراء الدراسات لمش

الفاشر،   محلیة  في  التربة  و  النباتى  الغطاء  تدھور  في  المتمثلة  وآثارھا  الجفاف  تعتبر  ومشكلة 

ظاھرة التصحر وتكوین الكثبان الرملیة من المعالم الرئیسیة التي تسود في البیئات الجافة على  

ونتج عن   والتصحر  بالجفاف  تأثرت مواردھا  فقد  الدراسة  بمنطقة  یتعلق  فیما  أما  العالم.  نطاق 

القرى   ودفن  الماء  ندرة  أیضا  وتشمل  والمراعى  والغابات  وتربة   , النباتي  الغطاء  تدھور  ذلك 

 والمدن بالرمال الزاحفة أدى إلى ھجرة السكان من المناطق إلى المناطق أخرى.  

بعض  إن تدھور الغطاء النباتي وزحف الرمال وتدھور التربة وندره الماء في :  الدراسة  مشكلة  

ثار اقتصادیة واجتماعیة تشكل ھاجس كبیر لسكان المنطقة  آ  لك المناطق الطرفیة یترتب علي ذ 

التربة  في  عام  تدھور  من  منھ  یعاني  لما  الزراعي   نسبة  الإنتاج  وندرة    وقلة  النباتي  والغطاء 

) م  انحسار المطر  السنة  أیام  طیلة  المستمرة  الترابیة  والعواصف  نزوح  المطر)   إلي  أدي  ما 

إلى قري  المناطق الأخري.     السكان  إلي  الوقوف على  أخري ومنھا  الباحث لابد من  فقد رأى 

 ھذه المشكلة وتسلیط الضوء على الآثار الاقتصادیة والاجتماعیة الناتجة عنھا. 

  و   تذبذب الأمطار یؤدي الي حدوث جفاف وتدھور الغطاء النباتي والتربة : أن    فروض الدراسة 

الدراسة. منطقة  في  الرملي  والقطع  وأن    زحف  الجائر  الرعي  تمثل  التي  البشریة  المحددات 

التربة   من  كل  تدھور  ظاھرة  تفاقم  و  تعمیق  علي  عملت  التي  الرئیسیة  الأسباب  من  الجائر 

 والغطاء النباتي 

تدھور التربة و  التعرف على : أثر زحف الرملي و الكثبان الرملي علي     إلى الدراسة  وھدفت  

التدھور البیئي في محلیة  وأسباب  . بولایة شمال دار فور   تخلص الغطاء النباتي في محلیة الفاشر 

 . بولایة شمال دار فور  الفاشر

البحث  یرتقي  الاستقرائيالمنھج    : المنھجیة  أساسھا  على  التي  العملیة  بأنھ  یعُرف  والذي   ،

وھو طریقة    الباحث العلمي من الحالات البسیطة إلى قواعد وأسس كاملة وعامة في آن واحد، 
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ملاحظة   على  كبیر  بشكل  یعتمد  و  آخر،  شيء  استنتاج  إلى  یؤدي  مما  معین  شيء  لوصف 

ویعتمد   عدیدة،  قرون  منذ  عُرفت  والتي  العلمي  البحث  مناھج  أھم  من  واحد  ویعتبر  المتعلم، 

 الباحثین على ھذا المنھج إن كان ھدفھم الحصول على نتائج أعم من المقدمة. 

یقوم و التاریخي  المنھج  الإنسانیة   إن  المشكلات  وتحلیل  الماضیة  والوقائع  الحوادث  بدراسة 

ونتمكن من التنبؤ بالمستقبل لان   .ومحاولة فھمھا لكي نفھم الحاضر على ضوء أحداث الماضي

الماضي یتضمن الحاضر والحاضر یتضمن المستقبل. استخدمت ھذا المنھج لدراسة  التسلسل  

استخدم الباحث    التاریخي لزحف الرمال وتقلص مساحة الأراضي الزراعیة في منطقة الدراسة

بتخلص   وعلاقة  الماضیة  السنوات  خلال  الرملي  الزحف  معدلات  لدراسة  التاریخي  المنھج 

 .   1مساحة الأراضي الزراعیة في منطقة الدراسة

 أدوات البحث وطرق جمع البیانات ومعالجتھا : 
 مرئیات الأقمار الصناعیة : تم إعداد مرئیات فضائیة لفترات مختلفة لمنطقة الدراسة.  .أ

الاستشعار عن بعد: یتم تحلیل الصور الفضائیة للفترات المختلفة من منطقة الدراسة ویتم    -ب 

المقارنة لحالة التغیر المكانى لمنطقة الدراسة. ویعتمد على سلسلة من المرئیات الفضائیة لقمر  

   Ladsatصناعي لانسات 

  LandsatTM   .   row 51-Path 178-row  م 2018و  2001و1986لانسات للعام   .1

من   الدقة  او  الفضائیة  المرئیات  وضوح  درجة  زیادة  الي    30تم  لكل    15متر  بكسل  لتوحید 

 . (Erdas)باستخدام برنامج   laud sat & Etu2001 Tmgnyالمرئیات 

-ریفي الفاشر    –تضم محلیة الفاشر ثلاث وحدات اداریة ھي : (محلیة الفاشر   الحدود المكانیة:

تضم   منھا    239وكورما)،  قریة  و    109مجلس  المحلیة  تقع    130داخل   ، خارجھا  منھا 

العرض   خط  علي  وفلكیاً  السودان،  غربي  دارفور  بشمال  خط    13.16.56oجغرافیا  شمال 

الطول خط  وعلى   ، ترتفع  25.35o.   29الاستواء  البحر.  700شرق،  سطح   مستوى  عن  م 

الشرقيویحدھا   والشمال  الشمال  من  وملیط  كتم  شرق  ،محلیتي  من  كدادة  ام  ولایة    ،ومحلیة 

ً  محلیة كبكابیة ، وجنوب دارفور من جنوب   . غربا

 الدراسات السابقة :  ثانیاً: 
تفاقم مشكلة التصحر بمحافظة  أثر نشاط الإنسان في    ):2001دراسة نجلاء محمد أحمد (.  1

تناولت الدراسة الأسباب البشریة التي أدت إلى تفاقم مشكلة  التصحر، و ما نتج عنھا من    بارا

آثار و سلبیات بیئیة، فقد أشارت الدراسة الى أن ھناك زیادة واضحة في أعداد السكان و ذلك  
 

 . 48م. اخلاقیات البحث العلمي، مؤسسة وارث الثقافیة، البصرة، ص2008الاسدي، سعید جاسم, 1
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تعداد   منذ  السكانیة  التعدادات  تعداد    1956/    55من خلال  الزیادة  1994/  92إلي  ھذه  م و 

التوسع   بدأ  لذلك  تبعا  و  الغذاء  مقدمتھا  في  أولویات  لھا  التي  و  الإنسان  حاجة  زیادة  یواجھھا 

الطبیعة و ازالة غابات كثیرة بغرض   الموجود والموارد  النباتي  الغطاء  الزراعي على حساب 

ثم   الغابات،  بقطع  الوقود  حطب  حاجة  سد  تبعھا  و  الھشاب،  غابات  مثل  الزراعي  التوسع 

الاستخدامات الأخرى للأشجار في البناء و استخراج الملح و كل ھذه الأسباب أدت إلى تدھور  

كل من التربة والغطاء النباتي و تصحرھا . كما أشارت الدراسة الى أن زیادة أعداد المواشي ،  

التي تلعب دورا ھاما في الإختلال بالتوازن البیئي ، مثل الماعز و الضان مما زاد الأمر سوءاً  

طریقة الرعي المتبعة، أي: ( الرعي المستقر وھو الرعي المتمركز حول القریة ساعد في ھدم  

 القریة أو المنطقة.  
 ):  2005دراسة عبد الله أدم إبراھیم (. 2

تناول في دراستھ الأثر الاجتماعي والاقتصادي للتدھور البیئي على سكان محلیة ریفى            

محافظة شمال دارفور. وھدفت الدراسة إلى التعرف على أشكال ومظاھر التدھور البیئي    –كتم  

المنطقة،   الجوانب الاقتصادیة والاجتماعیة لدى سكان  وأسباب تطوره وإنعكاساتھ السالبة على 

ولقد خلصت الدراسة إلى أن المنطقة تعانى من تدھور في الغطاء النباتي الغابي وتبین من خلال  

أزُیل   أنھ  المیدانیة  أراضي  80دراستھ  عن  عبارة  وأصبحت  تماماً،  الغابات  مساحة  من   %

% إن تدھور التربة الزراعیة من أھم أسباب  34مكشوفھ تتأثر فیھا الشجیرات الصغیرة. وأفاد  

أن   أیضاً  دراستھ  نتائج  وأكدت  وتذبذبھا،  المطر  قلة  بجانب  الزراعیة،  المحاصیل  إنتاج  تدني 

والوقود  100 البناء  للحصول على مواد  الطبیعیة  النباتات  یعتمدون على  الدراسة  % من عینة 

أمنھا   على  سلباً  ھذا  وأنعكس  والرعویة،  الزراعیة  المنتجات  من  التربة  إنتاجیة  وإنخفضت 

الغذائي الشي الذي تمخض عنھ تدھور اقتصادي واجتماعي كان بذرة للصراع القبلي بولایات  

 دارفور الكبرى والھجرة. 

 ) :  Kassa )1988دراسة   . 3
معرفة         إلى  الدراسة  تھدف  الأمریكیة  المتحدة  بالولایات  الجافة  بالمناطق  التصحر  أثر 

المرشد   الغیر  الجائر  الرعي  إلى أن  التصحر وقد توصل  المساعدة في تصعید ظاھرة  العوامل 

وأوصت   الرمال  ومعدلات زحف  التربة  تعریة  في  تساعد  التي  العوامل  من  الحدیة  والزراعة 

مسارات   وتحدید  للجفاف  مقاومة  أو  قدرة  لھا  بالنباتات  المتأثرة  الأراضي  بإستنزراع  الدراسة 

 الرعي المفرطة. 
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   ثالثاً: المفاھیم والمصطلحات:

ھو التدھور الذي   :   Environmental Degradationمفھوم التدھور البیئي  .  1

یحصل للبیئة بسبب استنزاف الموارد مثل الھواء وإماء والتربة وتدمیر النظم البیئیة وتدمیر  

الموائد والتلوث وانقراض الحیاة البریة ، ویعرف بأنھ أي تغیر او اضطراب للبیئة طبیعي كان  

 او من صنع البشر . ینظر إلیھ على انھ ضار او غیر مرغوب فیھ. 

أدنى      مفھوم تدھور التربة :  .  2 لمستوى  الانخفاض  بأنھ  التربة  تدھور  یعرف 

)BlankieK 1987 الأراض تدھور  ویعني  (المنظمة    )  للأرض  الإنتاجیة  الكفاءة  وتدني 

 ). 1991العربیة ، 

          ، للأرض  الحیوي  الإنتاج  قدرات  في  والنوعي  الكمي  الإنخفاض  یعني  التربة  وتدھور 

(المنظمة العربیة ،  الطبیعیة (أرض، ماء) غطاء نباتي  وھي عملیة مستمرة تھدد بقاء الموارد  

1991 .( 

ھي انظمة حاسوبیة   نظم المعلومات الجغرافیة    :)GIS( مفھوم نظم المعلومات الجغرافیة    .  3

تقوم بجمع و تخزین و تحلیل و ادارة و عرض البیانات المكانیة و الوصفیة لفھم العلاقات بین  

الجغرافیة   منھا  المناسبة في مجالات منعددة  القرارات  اتخاذ  المختلفة بھدف  والظواھر  المواقع 

 مثل تقیم اثارة البیئي  

بعد  .  4 عن  الاستشعار  عن    :  )remote sensing(مفھوم  المعلومات  جمع  عملیة  ھو 

سطح الارض و الظواھر الاخري دون الحاجة للمس لھذه الاجسام او الظواھر یعتمد ھذا العلم  

بواسطة   الارض  من  المنبعث  او  المنعكس  الكھرومغناطیسي  الاشعاع  تسجیل  و  التقاط  علي 

ات  اجھزة استشعارمحمولة علي الاقمار الصناعیة ومن ثم تحلیل ھذه البیانات لاستخلاص معلوم 

 المفیدة  سواء سلبي او ایجابي

 التربة في منطقة الدراسة:   رابعاً. 

 -یمكن أن تحدد التربة بمنطقة الدراسة بالأنواع الآتیة :

تشكل الجزء الأكبر من الأراضي الزراعیة بمنطقة الدراسة خاصة الأجزاء    :التربة الرملیة .  1

وا ومنالشمالیة  أنھا غیر مستقرة،  منھا:  بعدة خصائص  وتتمیز  التربات عرضة    لشرقیة  أكثر 

% من منطقة الدراسة وتعد  64، وتتمیز بنفاذیة وأقل خصوبتاً، وتغطي حوالي  لعوامل التعریة

كالدخن والذرة والسمسم وحب البطیخ والفول السوداني.    من التربات المناسبة لزراعة محاصیل

ومنطقة السمیات وقلقي    كما أنھا تتركز في إتجاھات الشرقیة لمدینة الفاشر ومنطقة ھشاب أبوه 

 .   وقوز إیتا
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وھي أكثر تماسكاً من التربة الرملیة ولھا القدرة على حفظ الرطوبة لبضع    -التربة الطینیة :.  2

، حلوف ووادي سكر ومطبع  أشھر وھي من تربات المشققة، وتنتشر ھذه التربة في وادي شار

وسویلنقا  تبوس  وقولو  ووادي  وجقوجقو  السیل  والبامیة  وجدید  التمباك  زراعة  فیھا  ویتم   ،

 والطماطم والبطیخ والجرجیر . 

3  .: البركانیة  تظھر على شكل    التربة  البركانیة وھي  الشواھد  البركانیة حول  التربات  تظھر 

طمي في دلتاوات المائیة ومدرجات الأودیة ، وھي غنیة بالمواد الغذائیة للنباتات . كما التربة  

بزراعة   تشتھر  والتي  نطاق كورما  المنطقة وتوجد في  في  التربات  البركانیة ھي من أخصب 

 الخضروات واللیمون خاصة في منطقة أبو سكین . 

، وتوجد تربة القردود  وھي من التربات النفاذیة، ویتراوح قوامھا بین الثقیل  تربة القردود: .  4

والمنطقة   مطبع  وشمال  وفشار  وارا  و  مراحیك  أم  منھا  الدراسة  منطقة  في  أماكن  عدة  في 

والمنطقةالمحیطة   صالح  حلة  فشارو  بقریة  خزان  فیھا    .  )2009(آدم،  شرق  أشجار  ویسود 

والذرة  السمسم  ویزرع فیھا   ) combelurthingl) والانضراب (Acacia nobicaاللعوت (

 . والبطیخ والشمام والبامیة 

 التربة في منطقة الدراسة  1رقم   الخریطة : 

 
 Row 51و  Path 178-177بإعتماد على  م 2025عام   المصدر: من عمل الباحث  
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 ً  : الغطاء النباتي في منطقة الدراسة : خامسا
من         كغیرھا  العامة  المناخیة  الظروف  مع  تكیفت  الدراسة  منطقة  في  الطبیعیة  النباتات  إن 

وما   المنطقة  إجتاحت  التي  الأمطار  وتذبذب  الجفاف  موجات  أن  بید  الشمالیة  السودان  مناطق 

صاحبھا من تزحزح للنطاقات النباتیة أدت إلى إنقراض الكثیر من الأشجار خاصة في المناطق  

الشمالیة والشرقیة ، كما إنعدمت البعض منھا بفعل الآفات كالجراد والنمل والأرضة والفطریات  

النباتي   الغطاء  إزالة  ممارسة  في  والمتمثل  النباتیة  للموارد  المرشد  غیر  الإستخدام  أن  كما   ،

الجائر من   الطیر والجراد ، والقطع  القضاء على  التي یشعلھا الإنسان بحجة  الحرائق  بواسطة 

قد   والعمراني  الزراعي  التوسع  أجل  القطع من  أو  البناء والإحتطاب  مواد  الحصول على  أجل 

بالتوازن الطبیعي   النباتي في منطقة  و.  في أجزاء كثیرة من منطقة الدراسةأخل  یتكون الغطاء 

 -) : 2009الدراسة (آدم، 

ھي الأكثر إنتشاراً في    Acaciaوتعتبر عائلة الشوكیة    مجموعة عشیرة السیال والمرخ :.  1

والأراك   والكرسان  المرخ  فمثلاً  التربة  من  نوعین  في  النباتات  ھذه  وتتواجد  الآن  المنطقة 

توجد في التربة الرملیة  تكون من التمام والنص وأم ملیحة  والقطاع الحشائشي والعشبي والذي ی

عشیرة   بینما  لیونة  وأم  الشحیط  وشق  وقلقي  زراف  قروید  منطقة  مثل  القیزان  وفي 

(   Acacia seyalالسیال والسدر  Capparis deciduasوالطندب   (

)Ziziphusspinachristi) والھجلیج   (Balanites aegyptica) واللعوت   (Acacia 

nobica ) والقفل (Commifora Africana) والمخیت (Acacia raddiana  والحراز (

)Acacia albeda) والكتر   (Acacia mellfera ) والعشر   (Calotropis procera  (

) توجد في الأراضي ذات التربة الطینیة في وادي قولو وفشار وتبوس  A.senegalوالھشاب (

ووادي سكر وتستغل ھذه العشائر النباتیة في الغالب الأعم كمراعي لتربیة الضان والماعز في  

المرتفعات الجبلیة والھضاب والإبل والضان في السھول المنخفضة والأودیة وبالرغم من قدرة  

الجفاف   بسبب  والاندثار  للانقراض  تعرض  أن معظمھا  إلا  الجفاف  مقاومة  على  الأشجار  ھذه 

 المتكرر ودفن الرمال المتحركة والاستغلال غیر المرشد من قبل الإنسان. 

2  . : والقفل  الكتر  بین    عشیرة  تقع  التي  المنخفضات  في  كثافتھ  وتزداد  متفرقة  بصورة  توجد 

واللیون   السرح  أشجار  من  قلیلة  أعداد  توجد  كذلك   ، الجبلیة  المناطق  حول  وكذلك  القیزان 

وفرت   والبنو  النص  مثل  الرملیة  المناطق  في  عادة  تسود  التي  الحشائش  توجد  كما   ، والسیال 

) والقو  ( Aristidaالأرنب  والحسكنیت  والتمام   (Cen bitiorus  التي الكتر  شجیرات  بین   (

 تبین الأشجار والحشائش والأعشاب بمنطقة الدراسة. 
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 لنباتات الطبیعیة بمنطقة الدراسة ا 2رقمخریطة 

 
 Row 51و  Path 178-177على   باعتماد   م 2025عام   المصدر: من عمل الباحث 

 
 : تدھور البیئة والغطاء النباتيبین الجفاف و  علاقةسادساً: 

ان التوازن البیئي القائم بین الأرض والغطاء النباتي والظروف المناخیة دقیقة وغیر ثابت بشكل  

یخل بھذا التوازن، ویزداد الموقف    –نبات    -یجعل أي تغیر طارئ في مكونات البناء الطبیعي

خطورة اذا صاحب ھذا التغیر استخدام جائر للأرض تتداخل عدة عوامل طبیعیة وبشریة بأنماط  

شبھ   البیئات  في  النباتي  والغطاء  الجفاف  بین  العلاقة  طبیعة  لتشكل  الجفاف  علاقة  في  مختلفة 

الجافة، تدرس ھذه العوامل من خلال تأثیرھا المباشر على حیاة النبات ، حیث یظھر ھذا التأثیر  

 في شكل تغیر في معدلات التردد والكثافة والنوع. 

للتربة   المغذیة  الأساسیة  للعناصر  الطبیعة  بدورات  المحتملة  التحلل  من  الدراسة  وحذرت 

الزراعیة بسبب الجفاف ما یھدد قوت نحو ثلاثة ملیار نسمة یعتمدون على الأراضي الجافة التي  

تقل قلیلا نصف مساحة الیابسة في العالم. وخلص الدراسة الى ان تزاید الجفاف المتوقع نھایة  

القرن الحالي ، بفضل التغیرات المناخیة سیخل بالاتزان الكربون والنتروجین والفسفور، یفضي  

الى فك ارتباط دورات العناصر الثلاثة ما یؤثر سلبا على خصوبة التربة ویھدد معایش اكثر من  

 ). Nature% من سكان الأرض (مجلة  38

یقول باكیریرز أستاذ العلوم بجامعة ري خوان كارلوس في اسبانیا: ان فك الارتباط بین دورات  

جفافا خاصة شمال   الأكثر  الأماكن  تقترب من  اسرع عندما  یكون  قد  الزراعیة  التربة  مغذیات 
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المستمر   الاستنزاف  مواجھة  رغم  العالم  في  جفافا  اقل  أخرى  لمناطق  المقارنة  ولدي  افریقیا 

ان   النباتي ویرى  الغطاء  بانخفاض في  المرتبط  الجفاف  تزاید  الناجم عن  للكربون والنتروجین 

أنشطة الترمیم في الأرض الجافة وحمایة الأماكن اكثر جفافا القاحلة قد یساعد في ابطاء الآثار  

)  2099  -2085%) في المدة (15  –  5السلبیة ومع تنبؤات بانخفاض في رطوبة نسبیة بین ( 

تركیز   والتصحر سینخفض  الأرض  تدھور  العملیات من معدلات  ھذه  تفاقم  ان  الدراسة  تتوقع 

 النتروجین والكربون ما قد یحد كثیرا من نشاط النبات. 

الساحل   النباتي بشكل عام في  تدھور الأراضي والغطاء  الدراسة فإن  یتعلق بمنطقة  اما في ما 

وخاص في منطقة الدراسة ناجما عن العوامل المناخیة أھمھا الجفاف وتذبذب الامطار بالإضافة  

الى العوامل البشریة الأخرى مثل الضغط السكاني في الزراعة الكثیفة وتؤثر ھذه العوامل في  

بعضھا البعض وتعد منطقة الدراسة واحدة من المناطق تضررا في تدھور الأراضي والتربة في  

السودان فقد شھدت المنطقة بالجفاف الشدید وزیادة تدھور نوعیة التربة و الغطاء النباتي  یعني  

الفیزیائیة   الإنتاجیة  قدرتھا  في  یؤثر  قد  والذي  للأرض،  البیولوجي  الوضع  في  الانخفاض 

 والكیمیائیة بالإضافة الى الآثار الاجتماعیة والاقتصادیة المتمثلة في الفقر والنزوح والھجرة. 

وقد أدى تدھور الأرض الى فقدان التربة الإنتاجیة التي تعد المصدر الرئیسي لكثیر من السكان  

المحلیین لا سیما وأنھم یعتمدون في معیشتھم على الزراعة المطریة ، واتضح مظاھر تدھور  

 التربة تأكل التربة وفقدان المغذیات وزیادة الملوحة وبالتالي تؤثر على الإنتاجیة. 

تعتبر التربة الریحیة الناتجة عن الریاح ھي واحدة من مصادر تدھور التربة في منطقة الدراسة  

الرمال   زحف  عنھ  یتیح  مما  والتعریة  التربة  رواسب  نقل  في  یتمثل  دورھا  الریاح  ان  حیث 

 الفقیرة في عناصرھا الغذائیة ونقلھا الى مسافات تتراوح من سنتمترات الى بضعة امتار. 

م) في زیادة  1985  -1984وقد اثرت دورات الجفاف المتكررة في منطقة الدراسة بین عامي ( 

في سطح   یؤثر  مما  التبخر  یزید من معدلات  الحرارة  درجات  ارتفاع  ان  كما  الصحراء  اتجاه 

القشرة الأرضیة حیث تعمل إعادة تشكیلھا في شكل كتل تشبھ الصخور بینما القولق تعمل على  

النباتي في ارتفاع معدلات   مرور المیاه بسرعة كبیرة عند سقوط الأمطار ویؤثر إزالة الغطاء 

الموجودة   الدقیقة  الكائنات  وبھا  العضویة  المواد  قلة  الى  العاریة  التربة  یعرض  مما  التبخر 

النبات   محاصیل  إنتاج  في  مباشر  وغیر  مباشر  بشكل  أیضا  الأمطار  تزاید  ویؤثر  بالتربة، 

وما   المتكررة  الجفاف  دورات  واستمرار  بأكملھ  الاكولوجي  النظام  ووظائف  الأرض  وتدھور 

الأرض   تدھور  وزیادة  والرعي  الزراعة  على  سلبي  اثر  لھ  لیكون  الأمطار  تذبذب  یصاحبھا 

 والتربة في منطقة الدراسة. 
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 معاییر وقیاس معدل الجفاف: سابعاً:  
یعتبر حساب معدل الجفاف مؤشرا یمیز بین المناطق الرطبة والمناطق الجافة، نسبة ؟ اختلافھا  

في شكل الأرض واستخدام الأرض ، لذا یعتبر الجفاف ھو العنصر الوحید المشترك بین جمیع  

قیمة   أي  والنتح  التبخر  قیمة  نسبة  الجفاف  نعدل  حساب  ویمكن  الجافة،  وشبھ  الجافة  المناطق 

بطریقة   والنتح  التبخر  احتمالات  تحسب   ، لإشعاع     Penmanالتساقط  اعتبار  أساس  على 

 م). 1999الشمس  والریاح (حسن 

 𝑃𝑃
𝐸𝐸𝐸𝐸

 حیث ان   

E  التبخر من الأرض =T=  .النتح من النبات P =  .قیمة التساقط 

تساوي قیمة التساقط مع قیمتي التبخر والنتح یكون ھناك توازن مائي ، اما المناطق التي  ت عندما  

وتتمتع   رطبة  شبھ  او  رطبة  مناطق  فھي  والنتح  التبخر  قیمتي  عن  التساقط  قیمة  فیھا  تتفوق 

فھي   التساقط  قیمة  عن  والتبخر  النتح  قیمتي  فیھا  تتفوق  التي  المناطق  اما  عادة،  مائي  بفائض 

مستخدما   الجفاف  معدل  وبحساب  العادة.  في  مائي  من عجز  تعاني  جافة  شبھ  او  جافة  مناطق 

 ) المناطق شبھ الجافة في السودان الى ثلاثة فھي:  2008(قسم حسن Penmanمعادلة 

بین   .أ یتراوح  الجفاف  معدل  الجفاف  شدیدة  الجفاف،    0.05المناطق  بمقیاس  الى صفر 

وتشمل النطاق البیئي الصحراوي، تنمو فیھا بعض الشجیرات المتفرقة، أمطارھا قلیلة  

 من مسافة السودان.  26.9سم في السنة وھي تمثل  75لا تزید عن 

بین   .ب  یتراوح  الجفاف  معدل  المتدھورة  الجافة  بمقیاس    0.20أي     0.05المناطق شبھ 

تتفاوت مستویات الأمطار    ، المتھورة  الشجیرات والحشائش  فیھا بعض  تنمو  الجفاف، 

 % من مساحة السودان. 18.4ملم وھي تمثل  300 – 75تفاوتا كبیرا یترواح بین 

 المناطق شبھ الجافة قلیلة المطر وتقسم على حسب نوع التربة.  .ت 
𝑃𝑃
𝐸𝐸𝐸𝐸

 لفترات زمنیة مختلفة.  

 ومقیاس الأمطار في منطقة الدراسة معدل الجفاف    1جدول رقم 
 قیمة التساقط النتح من النبات  التبخر من الارض 

1980 14.00 34 219 
1985 14.4 32 171.6 
1995 14.3 28 125.2 
2000 13.2 35 268 
2017 14.4 25 91.4 
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وقیمة    34والنتح من النبات    14.0م كان المتوسط السنوي للتبخر من الأرض  1980في الفترة  

 حسب المحطة الفاشر ویمكن تطبیقھا في المعادلة:   219التساقط 

 219
476

=      219
34×14.0

 =0.46   

الى    0.46بناءا على ھذه المعادلة تقع منطقة الدراسة المناطق شدیدة الجفاف تراوحت أمطارھا  

الفترة   في  أما  الجفاف  معدل  بمقیاس  الموجات  1985الصفر  فیھا  ضربت  التي  الفترة  ھي  م 

الجفاف في كثیر من المناطق في السودان خاصة غرب السودان بما فیھا منطقة الدراسة في ھذه  

  32والنتح من النباتات  14.4والتبخر   171.6الفترة كان سقوط الأمطار اقل من الفترة السابقة 

 المتوسطة في العام. یبین اختبارھا في المعادلة: 

 𝑃𝑃
𝐸𝐸𝐸𝐸

 
171.6
460.8

=      171.6
32×14.4

  =0.37 

السابقة   الفترة  من  أكثر  الجفاف  معدل  كان  الفترة  ھذه  الجفاف  1980في  معدل  كان    0.37م 

 بمقیاس المعدل الجفاف لذلك تحت المناطق الشدیدة الجفاف حسب المعادلة للقیاس الجفاف. 

والتبخر    25والنتح من النبات    91.4م كانت الأمطار تساوي  2017إما في الفترة الأخیرة لعام  

 یمكن اختبارھا.  14.4من الأرض كانت 
𝑃𝑃
𝐸𝐸𝐸𝐸 

91
360

=      91
25×14.4

  =0.25 

الفترات   ان  أوضحت  المختلفة  الزمنیة  الفترات  في  المعادلة  ھذه  اختبار  خلال  و  1985من  م 

بین  2017 ما  تتراوح  الجفاف  الفترات  اشد  من  ھي  القیاسي    0.25و    0.38م  المعدل  في 

الجفاف لذلك تصنف منطقة الدراسة من ضمن المناطق شدیدة الجفاف في السودان ھي المناطق  

المتدھورة كذلك تقع في تقسیمھا حسب نوع التربة من ضمن نطاق السافنا الرملیة قلیلة المطر  

النتح   قیمتي  فیھا  وتتفوق  والنتح  التبخر  قیمتي  مع  التساقط  قیمة  تساوي  لا  مائي،  عجز  ھناك 

 والتبخر عن قیمة التساقط فھي من ضمن المناطق الجافة او الشبھ جافة تعاني من العجز المائي. 

 : لسكان منطقة الدراسة الخصائص البشریة ثامناً: 
التقدم   المعِیشة ودرجة  السكاني ومستوى  الطبیعیة الازدحام  السكان والموارد  بین  العلاقة  یحدد 

واستنزاف   تدھور  من  ذلك  على  یترتب  وما  الطبیعیة  البیئة  موارد  إستغلال  في  والمھارة 
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لمواردھا وتقلیل قدرة الأرض على الإنتاج وینتج عن ذلك آثار بیئیة اقتصادیة واجتماعیة حیث  

 -یتضح ذلك من الأتي :

 م) 2008 – 1983في الفترة ما بین (  السكان بمنطقة الدراسة 2جدول رقم
 م 2008السكان عام  م 1993السكان عام  م 1983السكان عام  الوحدة الإداریة  

 280.485 143.386 78.952 مدینة الفاشر  
 128.908 049.772 48.298 ریفي الفاشر  
 045.048 042.935 32.915 وحدة كورما 

 036.783 - - معسكر أبو شوك  
 022.155 - - معسكر السلام  
 015.095 - - معسكر زمزم 
 538.474 236.093 160.165 جملة السكان 

 م)2013المصدر : (الجھاز المركزي للإحصاء ، الفاشر ، 
 م) 2008 – 1983سكان بمنطقة البحث في الفترة ما بین () توزیع 1الشكل رقم (

 
 المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الجدول السابق 

 
 م اعتماداً على الجدول السابق 2025عام   المصدر : من عمل الباحث 

1983السكان عام
1993السكان عام 

م2008السكان عام 

0.00%
100.00%
200.00%
300.00%

مدینة 
الفاشر

ریفي 
الفاشر

وحدة 
كورما

معسكر 
أبو 
شوك

معسكر 
السلام

معسكر 
زمزم

1983السكان عام 78.95% 128.90% 0.00% 0.00% 0.00% 0%
1993السكان عام  143.38%128.90% 0.00% 0% 0% 0%
م2008السكان عام  280% 128.90% 45.04% 36.78% 22.15% 15.09%

55%
24%

9%

6%
4% 2%

م2008توزیع سكان منطقة الدراسة عام 2الشكل رقم 
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 منطقة الدراسة : التوزیع السكاني في  
التوزیع السكاني لمنطقة الدراسة تختلف من الفترة الي الفترة أخر نجد ان الفترة التعداد السكاني  

% من جملة السكان ولكن ارتفعت النسبة  46م كانت نسبة السكان لمنطقة الدراسة  1983لعام  

,    84% تمثل ھذه الفترة بالفترات الجفاف او الموجات الجفاف ھي  60الي    1993في التعداد  

منطقة    86,    85 وخاصة  المدن  الي  الریفیة  مناطق  من  سكاني  حراك  الفترة  ھذه  خلال   ,

الدراسة ھاجرت معظم القرى حول المدینة الي داخل المدینة  نسبتا لظروف الجفاف  ، إما فترة  

%من جملة السكان  نسبتا لظروف  52م انخفض المعدل او نسبة السكان الي  2008تعدد لعام  

م الي الآن ھذا یمثل كارثة بشریة بعد الجفاف   2001الحرب التي تعرض لھا الإقلیم منذ عام  

أدت الي زھق الاواح البشریة إضافة الي انتشار الأمراض في بعد المناطق كل ذلك أدي الي  

م لم یشمل معظم المناطق خاصة  2008تغیر دیمغرافي للسكان  إضافة الي ذلك ان تعداد لعام  

الي   لجؤء  المدینة  كثیر من سكان  ان  الملاحظة  .  من  الأمنیة  للظروف  نسبتا  الریفیة  المناطق 

 المعسكرات بحثا عن المعونات من المنظمات الدولیة خاصة الأسر الفقیرة . 

 ً  : بیانات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة: تاسعا
في ھذا الجزء من الدراسة أھمیة الصورة الفضائیة في الدراسات البئیة خاصة الجفاف    نتطرق 

وأثرھا مثل انخفاض الغطاء النباتي وتوسع الزحف الصحراوي وتدھور التربة وحركة الرمال  

م  1986او الكثبات الرملیة من خلال تحلیل البیانات للمرئیات الفضائیة لمنطقة الدراسة للعوام  

م . وتركز على مدي أھمیة تغییر الغطاء النباتي ومدي تأثیره على تدھور  2018 –م  2001  –

الراضي الزراعیة وتھدد في توسع حركة الرمال من حین للآخر ، ھذه المؤشرات تدل على أن  

 المنطقة تتعرض الي عدة موجات من الجفاف.  

1. : التحلیل  وطرق  المستخدمة  على    -البیانات  وأثره  الجفاف  في  دراسة  الفصل  ھذا  في  تم 

للقمر   الإصطناعیة  الأقمار  صور  باستخدام  وذلك  الفاشر  بمحلیة  والتربیة  النباتي  الغطاء 

م على    2001،2018م،  1986)، خلال الأعوام  AND,ETM,LANDSATلاندسات (

إیراداس   برنامج  استخدام  تم  حیث   . لمعالجة  ERSDA IMAGINE 2014 التوالي 

لإستخراج   تحلیلھا  ثم  ومن  والجویة  الھندسیة  التشوھات  من  الاصطناعیة  الأقمار  صور 

المعلومات التي تتعلق بالغطاء النباتي والكثبان الرملیة بمنطقة الدراسة . تم استخدام برنامج  

ماب   توضح     ArcMap 10.2الأرك  التي  القیاسات  وإجراء  النھائیة  الخرائط  لتصمیم 

 التغییر . بمنطقة الدراسة . 
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 -المداخل الأولیة لمعالجة الصور الفضائیة :. 2
( -أ الفضائیة  للصور  الھندسي  العلمیة    : )Geometric Correctionالتصحیح  في ھذه 

الجغرافي  المسقط  نوع  توحید  عبر  وذلك  البعض  بعضھا  مع  الفضائیة  الصور  ضبط  تم 

) تحت  UTM,WGS1984المستخدم  للظواھر  صحیحة  قیاسات  على  للحصول  وذلك   (

الدراسة مثل المساحات والبیانات وغیرھا ، حیث یعمل ھذا التصحیح على إلزالھ التشوھات  

 التي تحدث للصورة عن طریق عیوب المستشعر أو دوران الكرة الأرضیة . 

( -ب  الفضائیة  الصور  :Image Enhancementتحسین  (تعزیز)    )  تحسین  یھدف 

للمرئیات   البصري  التفسیر  قابلیة  تحسین  إلى  )  Image Visual  (المرئیات 

Interpretation  ) وذلك بزیادة التمییز بین معالم المشھدImage  وتعمل عملیة التفسیر (

للوصول إلى أفضل تكامل بین العقل البشري والظواھر   البصري للمرئیات المحسنة رقمیاً 

 المضنة في المرئیة الفضائیة . 

في ھذه العملیة تم إجراء عدة خطوات لتحسین جودة الصور الفضائیة وإزالة التشوھات الجویة  

اللون   بذات  تظھر  البیضاء  الظواھر  لجعل  الفضائیة  الصورة  قیم  في  التباین  تحسین  مثل  منھا 

خاصیة   إستخدام  عبر  وذلك  الأسود  اللون  بذات  تظھر  والسوداء   Histogramالأبیض 

Equalization      وخاصیة Stretch    ،Histogram    التحسین استخدام  إلى  بالإضافة   ،

الایرداس    linear contrastالخطي   برمجة  عبر  انجازھا  تم  الخواص  ھذه   Erdasكل 

Imagine    منھا المعلومات  استخلاص  ثم  ومن  ورقمیاً  بصریاً  الصور  تفسیر  عملیة  لتسھیل 

 بصورة صحیحة ودقیقة . 

(  -ت  الفضائیة  الصور  تصنیف  تحویل    ): Classifications   Imageعملیة  عملیة  ھي 

) الفضائیة  للصور  المكونة  الأصناف  pixelsالوحدات  من  معین  عدد  إلى   (Classes 

حیث یتم فھما وذلك إعتماداً على القیم الإشعاعیة لھذه الوحدات بحیث یمثل كل صنف من  

نتائج   على  الحصول  أجل  ومن   . الفضائیة  الصور  معالم  من  معیناً  معلماً  الأصناف  ھذه 

مقبولة مرت عملیة التصنیف بعدة مراحل منھا التفسیر البصري للصور الفضائیة واستخدام  

 Googleالصور عالیة الدقة لمنطقة الدراسة التي تم استخلاصھا من برمجة قوقل أیرس  

Earth با الفضائیة  للصور  النھائي  تصنیف  عملیة  اجراء  ثم  ومن  خاصیة  ،  ستخدام 

نطقة  واستخراج الاصناف النھائیة لم Supervised Classificationالتصنیف المراقب 

 الدراسة.
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 مراحل معالجة الصور الفضائیة  3الشكل رقم

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م 2025عمل الباحث عام   المصدر:

عام   راعیة وزحف الرمال بمنطقة مساحات الغطاء النباتي والأراضي الز 3خریطة رقم 

 م 1986

 إدخال البیانات

الصورة الفضائیة 
 م2008لعام 

الصورة الفضائیة 
 م2001لعام 

الصورة الفضائیة 
 1986لعام 

 التحیسن الھندسي للصور الفضائیة
Geometric Corrections for 

satellite imagery 

 تحسین جودة  للصور الفضائیة

 

 التفسیر البصري لصور الأقمار الأصطناعیة 
Visual Image processing  

 عملیة استخراج البصمة الطیفیة للأطراف 
Training Samples for digital 

image Classification   

التفسیر الرقمي لصور الأقمار الاصطناعیة 
 بإستخدام التصنیف المراقب

Digital image processing using 
supervised Classification 

 النتائج النھائیة في شكل :
 خرائط -
 جداول-
 أشكال-
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 Row 51و  Path 178-177المصدر: من عمل الباحث بإعتماد على 

 مساحات الغطاء النباتي والأراضي الزراعیة وزحف الرمال بمنطقة الدراسة  3جدول رقم 

 زحف الرمال  أرض زراعیة  غطاء النبات السنة
 1203 2533 3037 م 1986
 1332 2134 2856 م 2001
 1302 2322 2809 م 2018

 Row 51و  Path 178-177المصدر: من عمل الباحث بإعتماد على 
 النسبة المئویة من المساحة الكلیة لمنطقة الدراسة 4جدول رقم 

 زحف الرمال  أرض زراعیة  غطاء النبات
9% 7% 3.6 % 
8% 6% 4% 
8% 6% 3.9 % 

 Row 51و  Path 178-177المصدر: من عمل الباحث بإعتماد على 
لعام   الفضائیة  المراقب لمرئیات  التحلیل  م ،  2001م و1986بناءاً على ما جاءت من (خلالا 

  3037المساحة الخضراء أو الغطاء النباتي حوالي    م وكانت النتیجة 1986، في فترة  م)2018

وتمثل   مربع  المعدل  9كیلومتر  إن  الفترة  ھذه  وكانت  الدراسة  لمنطقة  المساحة  جملة  من   %

م  2001ملم حسب محطة الارصاد الجوي الفاشر. عندما جاءت في الفترة    200المطر حوالي  

إلى   ووصلت  النباتي  الغطاء  مساحة  من  مربع  متر  كیلو  ألف  النباتي  الغطاء  مساحة  تقلصت 

ملم ، ھنالك نقص  165% من جملة المساحة الخضراء وكان معدل المطر  8والنسبة    2856
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المطر حوالي   إمتداد موجة  2001  –م  1986سنة من سنة    16ملم خلال  25في كمیة  م مع 

الفترة   دارفور في  السودان خاصة ولایة شمال  التي ضربت غرب  یمثل ھذا  1985الجفاف  م 

 ملم . 25النقص حوالي  

  10كیلو متر في السنة و   125ویمثل ھذا إنخفاض الغطاء النباتي مع معدل المطر أي حوالي  

م وكانت  2001م في نفس المؤشر في عام  2001كیلو متر في شھر إلى أن وصلت في عام  

الفترة ما    47% وتقلصت حوالي  8تمثل    2809المساحة   أقل من  ألف كیلو متر مربع ولكن 

 م . 2001 –م 1986بین 

ألف كیلو متر مربع وكانت النسبة    2533م كانت  1986أما الحال أراضي الزراعة في العام  

م  2001سنة في العام    16% تقلصت خلال  7الكلیة من الأراضي الزراعیة في المحلیة حوالي  

ألف كیلو متر مربع بسبب تدھور التربة وفقدان    4ألف كیلو متر مربع حوالي    2134حوالي  

% في  6قدرتھا الإنتاجیة مع إنخفاض معدل الأمطار مع إرتفاع التبخر وصلت النسبة حوالي  

تقلصت مساحة الأراضي بمقدار   الفترة  السنة أي ما یعادل    250ھذه    20كیلو متر مربع في 

  2322م ھنالك زیادة في مساحة الأراضي الزراعیة  2018كیلو متر في الیوم ولكن في الفترة  

فتره   ھي  أسباب  عده  لھا  الفترة  ھذه  في  مربع  متر  كیلو  ألف  حوالي  زیادة  أي  متر  كیلو  ألف 

إستقرار أمني من الحروب الدائرة في تلك الفترة كثیرة من السكان ثم عیادة العودة الطوعیة إلى  

بغض   عیادة  إلى  وأضاف  الزراعة  سوى  النشاط  لدیھم  لیس  ھم  أصلاً  الزراعیة  المناطق 

 الأراضي الزراعیة إلى دورة الإنتاج وبسبب العامل الزمني عادت خصوبتھا ثم زراعتھا . 

رقم   بمنطقة    4خریطة  الرمال  وزحف  الزراعیة  والأراضي  النباتي  الغطاء  مساحات  یوضح 

 م 2001عام  الدراسة



 

157794 
 

 

 Row 51و  Path 178-177المصدر: من عمل الباحث بإعتماد على 

 عینات التربیة لمنطقة الدراسة  5جدول رقم 
 Caly 

 طین 
Silp 
 سبلت 

Sand 
 رمل

Sar 
الصودیوم  

على   الممتص 
 الطین 

Na 
 صودیوم 

Ca + Mg 
  + ماغنیزیوم 

 صودیوم 

Ec Ds 
توصیل  

كھربائي 
 (أملاح)

Ph 
الحموضة  

 والقلویة 

Sp 
درجة   %

 التشبع 

Sample Cod 
No 

Sand 
 رملي

 1 غیر مزروعة  20 6.97 0.452 3.5 0.8 0.60 88 2 10

Sand 
loamy 
الرملي  
 الطیني 

 2 بور 20 6.76 0.462 2.5 0.45 0.40 86 2 12

Sand 
 رملي

 3 مزروعة  20 6.57 0.45 2.5 0.4 0.31 88 2 10

Sand 
 رملي

 4 زراعة خفیفة 20 6.85 0.485 3.5 00.7 0.53 88 2 10

Sand 
loamy 
الرملي  
 الطیني 

 5 غابة  20 6.57 00.45 2.5 0.4 31. 86 2 12

 م 2020م قسم التربة كلیة الزراعة  المصدر : معمل جامعة الخرطو

وكانت نسبة   1203 –م 1986أما حركة الرمال أو زحف الرمال في منطقة الدراسة في الفترة 

%  4% من جملة المساحة بالمنطقة ولكنت ارتفعت إلى  3.6المناطق المغطى بالرمالي حوالي  

ألف كیلو متر في ھذه الفترة كانت حركة الریاح متغیرة وغیر ثابتة    1332م  2001في العام  
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الفترة   متوسطة  1986في  كانت  و  4م  بین  2001قدم  ما  كانت  أو  1983م  بدایة  ھي  م 

م في ھذه الفترة وتم  2018  –  2004ثم أرتفعت حركتھا في الفترة    1985المؤشرات للجفاف  

التجارة   ومنھا  الطھي  لوقود  تستخدم  منھا  المحلیة  في ضواحي  الغابات  من  كثیر  الجائر  قطع 

  . الجغرافي  الشمال  ناحیة  من  الریاح خاصة  الفترة حركة  ھذه  في  ارتفعت  لكن  العیش  لكسب 

 واضافة الي ذلك ان ھذه الفترة كانت بدایة نزوح من الضواحي الي أطراف المدینة . 

سنة ھذه الفترة ھنالك    16م تمثل  2001  –  1986أما العناصر المناخیة خلال ھذه الفترة من  

ملم تمثل عنى ذلك أن الشھور الممطرة حوالي    165  –ملم    200بشكل واضح في كمیة المطر  

شھور فترة الأمطار والفاقد    4شھر یبدأ موسم المطر من شھر یونیو إلى اكتوبر بمعنى كل    64

 ملم في كل شھر من شھور المطر .  2.5ملم أي  25السنة یمثل حوالي  16خلال 

من   الفترة  ھذه  الحرارة خلال  درجة  ارتفاع  مع  إلى    34/3وكذلك  السنوي  .    35.5متوسطھ 

عام   في  كان  للمطر  معدل  عام    1998وأعلى  في  كان  درجة  1984وأدناه  إرتفاع  وأعلى  م 

 م . 2016أدناه كانت   1982م وایضاً أعلاھا كانت 2008وأدناه كان    1990الحرارة كان 

كانت   أعلاھا  النسبیة  كانت    1990والرطوبة  یمكن  2004وأدناه  التحلیل  ھذا  ، من خلال  م  

حیث ھنالك نقص حاد في    1986القول ان أسوة  فترة من السلسة الزمنیة ھي الفترة في العام  

النباتي وتدھور التربیة أدي الي قل الإ  نتاج الزراعي  ارتفاع المعدل الممطر مع تقلص الغطاء 

 في منطقة الدراسة . 

یوضح مساحات الغطاء النباتي والأراضي الزراعیة وزحف الرمال بمنطقة    4خریطة رقم 

 م 2018عام  الدراسة
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 Row 51و  Path 178-177بإعتماد على   م 2025عام   المصدر: من عمل الباحث 
 :والنتائج والتوصیاتعاشراً: 

 النتائج  أولاً:  
اتضح أن نوع الغطاء النباتي الموجود لھ أثره الكبیر في تدھور التربة و زحف الرمال  ،   .1

حیث أن الأشجار ذات اللون الغامض تمثل البیدو متوسط الإنعكاس للإشعاع الشمسي فتكون  

% من الفاقد عن طریق النتح أما الباقي  65درجة حرارة أوراقھا عالیة یصل النتح فیھا إلى  

الأوراق   فیھ مسامات  منطقة    Stomataفتتحكم  أن  بالذكر  والجدیر  النبات،  نمو  ومرحلة 

 الدراسة تسودھا نباتات الكتر و السیال ذات اللون الغامق. 

الفترة من   .2 الحرارة خلال  ارتفاع درجة  إلى    34/3تبین  السنوي  . وأعلى    35.5متوسطھ 

م وأعلى إرتفاع درجة الحرارة  1984وأدناه كان في عام    1998معدل للمطر كان في عام  

أعلاھا كانت  2008وأدناه كان     1990كان   م .وھذا  2016أدناه كانت    1982م وایضاً 

 أدي لي تدھور التربة بشكل ملحوظ في تلك الفترات. 

العام   .3 في  الفترة  الزمنیة ھي  السلسة  من  فترة  أسوة   أن  الدراسة  من خلال    1986إتضح 

حیث ھنالك نقص حاد في ارتفاع المعدل الممطر مع تقلص الغطاء النباتي  أدي الي تدھور  

 التربیة وقلة الإنتاج الزراعي في منطقة الدراسة . 

للتدھور البیئي آثار سلبیة مباشرة على الإنسان ، فتسبب المناطق المعرضة لملوثات الھواء   .4

 مشاكل في الجھاز التنفسي للإنسان مثل الالتھاب الرئوي والربو. 

 اً: التوصیات  ثانی
الطبیعیة   .1 والغابات  النباتي  الغطاء  استخدام  ومتابعة  رصد  بضرورة  الدراسة  توصي 

 بمنطقة الدراسة بشكل منتظم یستخدم التقنیات الحدیثة .  

أحد   .2 یمثل  لأنھ   . للطھي  كوقود  الأشجار  حطب  استخدام  في  الحلول  ایجاد  من  بد  لا 

 العوامل التي أدت الي القطع الجائر للغابات . 

3.   ) الجغرافیة  المعلومات  الرمال على  GISنظم  مراقبة مدي زحف  أفضل طرق  ) من 

 حساب الأراضي الزراعیة. 

لمواجھة   .4 تدابیر  لوضع  وذلك  حدیة  مناطق  في  المبكر  الإنذار  نظام  تفعیل  ضرورة 

 مشكلات زحف الرمال في حدود الصحراویة. 
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