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  الخلاصة: 

  الدراسة   ھذه  من  فان الھدف  لذلك  قدرة على البقاءالتعد الامراض الفطریة من اكثر الامراض ضراوة ومقاومة للأدویة و  

ثمار   الفطریة  الإصابات  علاج  في  المستعملة  كیمیائیا  المصنعة  الادویة  عن  بدیل  إیجاد   محاولة  ھو  البحثیة تصیب  التي 

والح للإنسان  العالیة  سمیتھا  الى  إضافة  الاحیائي  التنوع  في  خلل  الى  تؤدي  سوف  واضافتھا   طریق  عن,  یوانالعنب 

  تكلفة  وذات  بالوفرة  تمتاز  بحیث  ،)او التكنولوجیا النباتیة  الأخضر   التصنیع(  نباتیة  مصادر  من  المصنعة  النانویة  التكنولوجیا

 ناحیة  من  .الوراثیة  تالطفرا  نتیجة  مقاومة  حدوث  دون  فطريال  نمولل  تثبیطیھ  فعالیة  امتلاكھا  وكذلك  ،خفضة  من  اقتصادیة

  الجسیمات  وقدرة الفطریة الامراض علاج في المستخدمة الكیمیائیة للأدویة الخطیرة الجانبیة الاعراض من التخلص أخرى

في   حیث تمت تلك التجارب  .  الانسان  في  الطبیعیة  الخلایا  على  السمیة  وتقلیل  الفطریة  الخلایا  تثبیط  في  المصنعة  النانویة

بابل   محافظة  الزراعي    -مزارع  الموسم  خلال  تصنیع    ۲۰۲٤-۲۰۲۳الحلة  تم  البیئة.  قسم  العلوم  كلیة  مختبرات  وفي 
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 وتشخیص   ،   .Urtica pilulifera L القریص  لنبات  الخام  المائي  المستخلص  نیوم النانویة باستخدامجسیمات أكسید الزركو

 التركیبي  والحجم  السطحي  الشكل   لتحدید  FE-SEM  المجالي  للانبعاث  الماسح  الالكتروني  المجھر  اسُتخدم .    خصائصھا

  –    29.71  بین  تراوحت  النانویة  الجسیمات  احجام  ان  النتائج   اظھرت.    حیویا  المصنعة  النانویة  الزوركونیوم  جسیماتل

 theta 20زوركونیوملل   البلوریة  والطبیعةزوایا المیل    لقیاس   XRD  السینیة  الاشعة  حیود  فحص  استعمل.  نانومتر     78.7

(degree) = 27.82◦, 39.95◦, 49.65◦, 66.01◦ which correspond to the (111), ( 112), (122) and 

(222) diagrams    ،  نانومتر   328    بقیاس  متعددة  قمم  ظھرت  وكذلك  شرر،-دیبي  معادلة  بحسب  الاحجام  ھذه  حساب  وتم  

  الفوق  المرئیة الاشعة مطیاف استعمل.  JCPDS NO:04-0783 ملف ICDD السینیة الاشعة حیود بیانات  قاعدة مع تتطابق

 الزوركونیوم  جسیمات  امتصاص  قمة  ان  النتائج  أظھرت  حیث  ،  النانویة  الزوركونیوم  جسیمات  عن  للكشف  البنفسجیة

  امتصاص اعلى وكذلك نانویة،  زوركونیوم جسیمات  وجود على یؤكد مما  نانومتر،  328  الموجي الطول عند كان النانویة

 .نانومتر  280 الموجي الطول عند الخام المستخلص لجزیئات كان

 و   Fusarium oxysporum(    فطریات  ضد حیویا المصنعة الزوركونیوم لجسیمات المضادة الفعالیة اختبرت

Phytophthora cajani  و Exserohilum rostratum  و Aspergillus niger  وAspergillus flavus بالمقارنة (

 فعالیة النانویة الجسیمات امتلاك النتائج وبینت ، ) مل/ملغم 3.0 و 1.5 ، (0.75 وبتراكیز مختلفةمع معاملة الماء المقطر

 1.5 وبالتركیز ملم36 للعزلات تثبیط معدلاعلى  بلغ اذ  المعاملات، أنواع معدل مستوى على فرق معنوي ووجود  تثبیطیة

اعلى  بلغ اذ ،   F. oxysporiom ملم , بینما في فطر 32 بلغ اذ القیاسي بالمضاد مقارنة  A. flavus  فطرمل في  /ملغم

 فیما المعنوي الفرق وبلغملم   25 بلغ اذ القیاسي بالمضاد مل مقارنة/ملغم 0.75زوبالتركی ملم 30 للعزلات  تثبیط  معدل

وبتراكیز   القریصلنبات   المائي المستخلص من حیویا المصنعة النانویة الزوركونیوم جسیمات ملم , واثبتت 10.2 بینھما

  .  البشري لاحقا الطب مجال في استعمالھا لإمكانیة المجال یفتح مما  الفطریات المدروسة ضد فعالیتھا جداً  واطئة

 

 A. flavus  , Urtica pilulifera  الجزیئات النانویة لاوكسید الزوركونیوم , , ي: المجھر الإلكترون الكلمات المفتاحیة

L. ,  F oxysporium 

   

Green synthesis of  Zirconium Oxide nanoparticles using aqueous extract 

of Urtica pilulifera L. wild plant, and study its antifungal activity against 

some pathogenic fungi 
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Abstract:  
   The purpose of this research  is to find an alternative to chemically manufactured drugs 

such as antibiotics used in the treatment of fungal infections, through nanotechnology 

manufactured from plant sources (green manufacturing), which is characterized by 

abundance and low economic cost, as well as having an effective inhibition of fungal growth. 

Without resistance as a result of genetic mutations. On the other hand, getting rid of the 

dangerous side effects of chemical drugs used in the treatment of fungal diseases and the 

ability of manufactured nanoparticles to inhibit fungal cells and reduce toxicity to normal 

cells in humans. These experiments were carried out in the laboratories of the College of 

Science, Department of Ecology from September to January 2023 -2024.  Zirconium Oxide 

nanoparticles were synthesized using the crude aqueous extract of Urtica pilulifera L., and 

their properties were diagnosed. Field emission scanning electron microscopy (FE-SEM) was 

used to determine the surface, shape and compositional size of biosynthetic  Zirconium Oxide 

nanoparticles. The results showed that the sizes of nanoparticles ranged between 29.71  - 78.7   

nm. The atomic force microscope was used to find out the shapes, topography, roughness and 

protrusions of the surfaces of the  Zirconium Oxide nanoparticles, as the average roughness 

of the nanoparticles was 71.44 nm. The X-ray diffraction (XRD) test was used to measure the 

size and crystalline nature of the above materials, as the average size of the  Zirconium Oxide 

nanoparticles was 20 theta (degree) = 27.82◦, 39.95◦, 49.65◦, 66.01◦ which correspond to the 

(111), ( 112), (122) and (222) diagramsnm, and these sizes were calculated according to the 

Debye-Sparker equation, and multiple peaks of  328  nm appeared that correspond to the X-

ray diffraction database ICDD file JCPDS NO :04-0783. The ultraviolet-visible spectrometer 

was used to detect the  Zirconium Oxide nanoparticles, where the results showed that the 

absorption peak of the  Zirconium Oxide nanoparticles was at the wavelength of  328  nm, 

which confirms the presence of  Zirconium Oxide nanoparticles, as well as the highest 

absorption of the particles of the crude extract at the wavelength of 280 nm. 

     The antimicrobial activity of biosynthetic  Zirconium Oxide particles against (Fusarium 

oxysporum  و Phytophthora cajani و Exserohilum rostratum و Aspergillus niger وAspergillus 
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flavus) at different concentrations (0.75, 1.5 and 3.0 mg/ml) compared to the standard DW. , 

and the results showed that the nanoparticles had a higher effectiveness   and there was a 

significant difference at the level of the rate of types of treatments, as the highest inhibition 

rate for the isolates was 36 mm and the concentration was 1.5 mg. /ml in A. flavus fungus, 

compared to the standard antidote, as it reached 32 mm, while in F. oxysporium fungus, the 

highest inhibition rate was 30 mm for the isolates, at a concentration of 0.75 mg / ml, 

compared to the standard antidote, as it reached 25 mm, and the significant difference 

between them reached 10.2 mm. And the  Zirconium Oxide nanoparticles bio-manufactured 

from the aqueous extract of the taraea plant, at very low concentrations, proved effective 

against the studied fungi, which opens the way for the possibility of using them in the field of 

human medicine later. 

 

Keywords: Zirconium Oxide nanoparticles , F. oxysporium,  Urtica pilulifera L., 

Antioxidants, A. flavus 

 

 المقدمة    -1

ظھرت صناعات في الوقت الحاضر تسمى بالصناعات الخضراء وتعني تلك الصناعة التي تعمل على تلبیة الاحتیاجات  

للمضادات  والخاطئ  العشوائي  الاستعمال  أن  والموارد.  بالبیئة  الإضرار  دون  والاقتصادیة  الاجتماعیة  والتنمیة  الانسانیة 

المضادات وامتلاكھا   لھذه  العالیة  المقاومة  تمكنھا من  والتي  الممرضات  في  الوراثیة  الطفرات  الى حدوث  الحیویة یؤدي 

) وبالتالي صعوبة علاجھا  قویة  الحیویة وكذلك Al Jaaf    ،2020عوامل ضراوة  للمضادات  الجانبیة  التأثیرات  دفعت   .(

النباتیة  المستخلصات  لدراسة  البحوث  اذ توجھت   ، المضادات  لھذه  البدائل  الباحثین لأیجاد  الى توجھ  لھا  الجراثیم  مقاومة 

الثانویة، ومن اھم ھذه  النباتات على مركبات واطئة التركیز تدعى بالمركبات الایض  الفعالة اذ تحتوي  ومعرفة مكوناتھا 

من النباتات البریة واسعة    القریصیعد نبات    )2019واخرون،    (Al-Khafajiالمركبات القلویدات والفینولات والتربینات  

الانتشار في البیئة العراقیة یتبع فصیلة القطیفیة من رتبة القرنفلیات ،اشارت الدراسات الى أھمیة المركبات الكیمیائیة التي 

الوقایة   في  الثمار ودورھا  او  السیقان  او  الجذور  او  الأوراق  النباتات  سواء من  من  استخلاصھا     (Al-Moameriیتم 

النانویة  2020).،  واخرون بالتقنیة  العالم  المتعددة في     Nanotechnologyتزاید شغف  في الآونة الأخیرة لاستخداماتھا 

شتى المجالات  لتتمیز المواد النانویة بخصائص میكانیكیة وحراریة وكیمیائیة وحیویة وخصائص أخرى مختلفة عن المواد  

الحجم   نسبة  الى  الكبیرة  السطحیة  مساحتھا  بسبب  لھا  المكونة  متعددة   )2020واخرون،  ( Gudaالأساسیة  توجد طرائق 
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لأنتاج المواد النانویة میكانیكیا وكیمیائیا وفیزیائیا ولكنھا تعد غیر آمنھ على البیئة لذا لجأ الباحثون الى إیجاد طرائق آمنھ  

وتعُرف جسیمات  ) ,  2120واخرون،  ( Guda التصنیع الأخضرتدعى ب  لأنتاج المواد النانویة كمثل تصنیعھا من النباتات

و    (Prabhuنانومیتر  100الى    1یتراوح حجمھا ما بین    الزوركونیومالنانویة بأنھا جسیمات نانویة من فلز    الزوركونیوم

Poulose   ،(2012  النانویة    الزوركونیوم، ومن جملة تطبیقات جسیماتAgNPs    ھي امتلاكھا فعالیة مضادة لمدى واسع

من البكتریا الممرضة والفطریات وبعض السلالات المقاومة للمضادات الحیویة والتي اصبحت تمثل مشكلة حقیقیة، لذلك 

فأن تكنلوجیا علم النانو فتحت الأفق في مجال طب النانو، وتحضیر وصناعة الجزیئات النانویة التي تعد بدیل یمكن ان یحل 

التي تظھرھا    Multiple Resistance Drugs (MRD(كمضاد حیوي لحل مشكلة المقاومة المتعددة للمضادات الحیویة  

النانویة من المستخلص المائي لنبات   الزوركونیومتصنیع جسیمات  الى    بحثھدف ھذا اللذلك ی  معظم الكائنات المجھریة  .

تنمیة  و وتشخیصھا بالطرائق الكیمیائیة والفیزیائیة بالمقارنة مع المستخلص المائي الخام. .Urtica pilulifera L القریص

 و Exserohilum rostratum و Phytophthora cajani و  Fusarium oxysporum)فطریات ممرضة مشخصة  
Aspergillus niger وAspergillus flavus)  لجسیمات    و التثبیطیة  الفعالیة  المصنعة    الزوركونیوماختبار  النانویة 

 حیویا في النمو باستعمال تراكیز ضئیلة.

   -المواد وطرق العمل : -2

   -:القریص لنبات المائي المستخلص و تحضیرجمع العینات النباتیة  2-1    

وتم تأكید تصنیفھا من قبل الھیئة الوطنیة العشبیة /    2023من بریة محافظة النجف خلال شھر أیلول   القریصتم جمع نبات  

 طریق عن)  2320واخرون،  ( Guda     طریقة باستخدام الخام المستخلص حضرتم ت  الھیئة العامة للبحوث الزراعیة . 

 50 طحن تم الجاف، بالھواء جیداً السطح وتجفیفھا على من الملوثات لإزالة جیداً بالماء النبات غسل الجزء الخضري من

 حرارة بدرجة مائي حمام في الخلیط وتسخین الأیونات منزوع الماء من مل 280 خلطھ فيیتم  ثم  النبات، مسحوق من غم

 درجة وتخزینھ عند ، Whatman ترشیح ورق  باستعمال المستخلص رُشح ذلك وبعد ، دقیقة 30 لمدة مئویة درجة 45

 . لاحقا الاستخدام لغرض مئویة درجات 4 حرارة

النانویة (التصنیع    الزوركونیوموالتصنیع الحیوي لجسیمات    الزوركونیوم نترات محلول تحضیر  2-2  

 -) :الأخضر

 نترات على محلول  للحصول الأیونات المنزوع الماء من مل 100 في الزوركونیوم نترات من غم 0.016987 اذابة تم

جسیمات  . للاستخدام جاھزة 1mM تركیز الزوركونیوم تصنیع  لمستخلص    الزوركونیومتم  وفق    القریصالنانویة  على 

،  AL-Othman(  طریقة تم مزج    2017واخرون  اذ  للنبات مع    10)،  المائي  المستخلص  مل من محلول   100مل من 
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  45ملي مولر، وتسخین المزیج على الصفیحة الحراریة الھزازة الممغنطة عند درجة حرارة    1تركیز    الزوركونیومنترات  

بناء جسیمات    20لمدة    ºم   أولي على  للمزیج كدلیل  اللوني  التغیّر  تم    النانویة، كما  الزوركونیومدقیقة، واعتماد ملاحظة 

ملغم/مل) من المادة المركزة الجافة للجسیمات النانویة إذ حُضرت الأوزان    3،  1.5،    0.75،  0تراكیز مختلفة (    4تحضیر  

 مل من الماء المقطر المعقم وحفظت التراكیز لحین استعمالھا في التجارب المختلفة . 1لكل 

 

 - :النانویة المصنعة حیویا الزوركونیومجسیمات  تشخیص  2-3

الجاھزة العینات  المجھرالالكتروني    شخصت  الفرنسي  بواسطة  وحجم    MIRA3 FE-SEMالماسح  شكل  لتحدید 

العینات في  (    الجسیمات  من    Sivakumar   ،2012و    Vanmathi selviالمعدة  یقرب  ما  وضع  خلال  من   (5  

 في وتركھا مشبك، والكربون الذھب من المصنوع الإلكتروني المجھر حامل  على للفحص الجاھزةمایكرولیتر من المحالیل  

 (XRD )   السینیة الأشعة حیود قیاس إجراء تم . مختلفة مكبرة قوى باستخدام واختبارھا لتجف الغرفة حرارة  درجة

  في Cu-Kα إشعاع مصدر باستخدامللقریص    المائي المستخلص بواسطة حیویا المصنعة النانویة الزوركونیوم  لجسیمات

 والطبیعة  الوجود تحدید تم أمبیر، مللي 40 وتیار فولت كیلو 45 بجھد یعمل الذي الجھاز على 80 - 20 تشتت نطاق

 السینیة  الأشعة لحیود الطیفي التحلیل بواسطة النانویة الزوركونیوم لجسیمات  الكرستالي وحجم الطور وتنوع  البلوریة

Jemal) ،المطیاف  بجھاز فحصھا وتم الخضراء النانویة الدقائق تحضیر من ساعة 48 بعد عینة تذ اخ 2017) . واخرون 

منزوع الماء استخدام وتم نانومتر 1100 – 190 الموجي الطول ضمن البنفسجیة فوق  للأشعة  )  الایونات المقطر 

deionized distilled water )، و الغرفة حرارة بدرجة للمنتج البصریة الخواص فحصت اذ     Guda )  

 .)1620واخرون،

  -: الزرعیة الأوساط تحضیر 2-4 

 121 حرارة بدرجة  بالمؤصدة عقمت ثم العبوات على المثبتة المصنعة الشركة تعلیمات حسب الزرعیة الأوساط حضرت

 عدم من للتأكد ساعة  24لمدة  ºم 37بدرجة حضنت الأوساط صب وبعد دقیقة  15ولمدة 2 انج/باوند  15ضغط وتحت   º م

 . ) PDA)Potato Dextrose Agarوھي .الاستعمال لحین º م 4 بدرجة الثلاجة في حفظت ثم , تلوثھا

  والمستخلص  حیویا المصنعة  النانویة الزوركونیوم لجسیماتالفطریة   المضادة فعالیة فحص 2-5 

 -سة:الفطریات المدرو على المائي
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من   حیویا المصنعة النانویة  الزوركونیوماوكسید  من   ) ملغم/مل  3،  1.5،    0.75(    مختلفة تراكیز ثلاثة اسُتعملت

المائي    و  Phytophthora cajani و   Fusarium oxysporum(   مشخصة عزلات 5 على للقریص  المستخلص 

Exserohilum rostratum  و Aspergillus nigerوAspergillus flavus   (مقدرة  لمعرفة ت، مكررا 6 بواقع و 

ثم لقحت الاطباق    التثبیط، ھذا احداث على  قدرة الأكثر التركیز وتحدید الفطري النمو في تثبیط احداث على  التراكیز ھذه

المدروسة   الفطریات  الطبق    التجربة لھذه بأبواغ  ثم غرست في مركز  الفطر  ابواغ  في معلق  ابرة عزل     اذ غطست 

Guda )  ،وقیس التثبیط كل یومین لحین امتلاء الطبق المقارنة.  مئویة 25 بدرجة  الحاضنة داخل حٌفظت. )2020واخرون 

وحسب   الزرعي   الطبق في الموجودة المحتویات التثبیط مناطق اقطار لقیاس الملیمتر بوحدة متدرجة مسطرة استعمال

 .المعادلة التالیة

 100متوسط قطر مستعمرة المعاملة / متوسط قطر مستعمرة المقارنة) *  - متوسط قطر مستعمرة المقارنة( للتثبیط =  %

 التحلیل الاحصائي   -3

 Statistical Package for the Social - برامجال بأستخدام الإحصائیة والاشكال الإحصائیة العملیات أجریت

Sciences (SPSS) version 27 ( IBM Inc.)  و- Microsoft excel version 2112 (Microsoft Inc.) 

 ة والمناقش  النتائج -4

  النانویة الزوركونیوم لجسیمات الأخضر 4-1

.  اللون اصفر كان حیث  القریص لمسحوق  المائي للمستخلص النھائي اللون A-1  لالشك في المبینة النتائج أظھرت

 اللوني التغیر حدوث  للقریص   المائي المستخلص من النانویة الزوركونیوم لجسیمات الحیوي التصنیع نتائج أظھرت

 تغیر اذ مئویة،    ° 45بدرجة    3ZrNO   الزوركونیوم نترات محلول الى إضافتھ من دقیقة30 بعد المائي للمستخلص

 الفعالة الثانویة المركبات ما بین اختزال تفاعل  حدوث یؤكد مما  B-1 شكل الغامق البني اللون الى الأصفر اللون من  اللون

 فترات بعد النانویة الجسیمات باللون تغییر اي یلاحظ لم   .جسیمات نانویة وتكوین النترات ملح مع النباتي المستخلص في

 الحیوي التصنیع إیجابیة و النانویة الزوركونیوم جسیمات تكوین على اولي واضح  دلیل اللوني التغیر ویعد .مختلفة زمنیة

 السطح بلازمون رنین ظاھرة بسبب الاختزال  عملیة ث حدو نتیجة كانت التي حصلت اللونیة التغیرات ان الأخضر،

Surface Plasmon Resonance نتیجة وذلك الزوركونیوم منھا المعادن بعض في احیانا الخاصیة ھذه وتحدث 

  .      2021 اخرون و Alwaan ؛ 2017 اخرون، و (Hamady النانوي الحجم الى المعادن اقطار جسیمات  تحول

Othman ،2017 واخرون (   .  
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                                                        )B( 

                                           
   

النانویة بعد التصنیع   الزوركونیوم جسیمات   لون  B-1, شكل القریصلنبات  المائي الخام لمستخلصلون ا  A-1 شكل

 الاخضر لھا 

  النانویة المصنعة  حیویا الزوركونیومتشخیص جسیمات  4-2 

   FE-SEMالمجھر الالكتروني   4-2-1

التركیبي  استعم   السطحي والحجم والشكل  الشكل  لتحدید  الالكتروني  المجھر  المصنعة   الزوركونیومجسیمات  لل  النانویة 

شكل   في  لوحظ   ، حیویا  وحجم    2منھ  المصنعة    الزوركونیومجسیمات    ھیئة  غیر    حیویاالنانویة  كروي  بشكل  كانت  اذ 

بین   النانویة  الجسیمات  احجام  تراوحت  و  النانویة   nm   78.7  –    29.71متكتل،  الجسیمات  احجام  حدود  عادةَ  ، وھذه 

جسیمات  nm  100  -  1المصنعة   احجام  تراوحت  اذ  سابقة  بحوث  نتائج  مع  الدراسة  ھذه  نتائج  واتفقت    الزوركونیوم، 

. وكذلك    53.16  -  19.58) لنباتات الكرفس والاس بین    2021و اخرون،    Alwaanالنانویة المصنعة لدراسة اجراھا(  

) الذین استعملوا مستخلصات السماك و اللیمون والنعناع لتصنیع جسیمات  2017واخرو ن,    Hamadyاتفقت مع دراسة (

بین   دراستھم  في  الجسیمات  احجام  وتراوحت  فضیة  (    42.90nm  –  20.61نانویة  دراسة  أظھرت  بینما   .Qader  

A)( 
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  25.68النانویة المصنعة حیویا من نبات اللبلاب بین    الزوركونیوم) اختلافا اذ تراوحت احجام جسیمات    2019واخرون،  

- 141.17 nm  109.8 – 27.2ولنبات الالوفیرا بینnm . 

 

 FE-SEM بواسطة القریصنبات  مستخلص من المصنعة النانویة الزوركونیوم جسیمات وشكل حجم یوضح  -2 شكل

 X-Ray diffraction (XRD) السینیة  الاشعة حیود 4-2-2  

  X-Ray جھاز بأستخدام حیویا النانویة الزوركونیوم  جسیماتل  والطبیعة الحجم قیاس تحلیل نتائج أظھرت

Diffraction   ، عالیة نقاوة تذا و الشوائب  وقلیلة منتظمة تجمعات بصورة النانویة الجسیمات ظھرت  3  الشكل في 

 شوائب على تحتوي قلیلة قمم  ظھرت كما النبات، مركبات من مكررة وحدات و الزوركونیوم جسیمات من خلیط ووجود

 كانت اذ ،   نانویة  زوركونیوم  جسیمات لتصنیع المائي المستخلص  و الزوركونیوم نترات بین حصل الذي التفاعل نتیجة

 ( النانویة الزوركونیوم بجسیمات  الخاصة   السینیة الاشعة حیود قیاسات وتطابق وضعیفة متوسطة بین  ما الشدة مختلفة

-JCPDS NO : 04 ملف ICDD السینیة  الاشعة حیود بیانات قاعدة حسب ، 410) ، 230 ، 211 ، 113 ،100

 النتائج ھذه وتتفق .النانویة الزوركونیوم جسیمات  بلورات تصنیع على یؤكد مما ،الزوركونیوم بجسیمات الخاص    0783

 والكرفس الأس نبات من النانویة الزوركونیوم جسیمات تصنیع قیاسات أظھرت التي ، 2021) اخرون، و (Alwaan مع

  جسیمات  صنعت اذ ،)   2017واخرون، (Hamady دراسة  مع الحالیة الدراسة نتائج تتفق وكذلك.  بدراستھ الخاصة

 النانویة الزوركونیوم لجسیمات السینیة الاشعة حیود فحص وتم مختلفة نباتیة مصادر من كذلك النانویة الزوركونیوم

النتائج مع (    الزوركونیوم، مما یؤكد على تصنیع بلورات جسیمات      المصنعة و اخرون،   Guda النانویة. وتتفق ھذه 
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جسیمات    2021 تصنیع  قیاسات  أظھرت  التي  التي    الزوركونیوم)،  بدراستھ  الخاصة  والكرفس  الأس  نبات  من  النانویة 

 بالحجم اختلاف سبب  یعود وقد النانویة.  الزوركونیومكانت مطابقة لقاعدة بیانات حیود الاشعة السینیة الخاصة بجسیمات  

 .المختلفة النباتیة الأنواع مستخلصات في الموجودة الثانویة الایضیة النواتج في اختلاف الى النانویة للجسیمات البلوري

 

 من حیویا المصنعة النانویة الزوركونیوم لجسیمات السینیة الاشعة حیود یوضح  -  3شكل                               

 القریص  مستخلص

البنفسجیة    4-2-3  فوق  المرئیة  الاشعة  امتصاص   UV-Visible abosbrationمطیاف 

spactraum 

عند   حیویاالنانویة المصنعة    الزوركونیوماستخدم جھاز مطیاف امتصاص الاشعة المرئیة فوق البنفسجیة للكشف جسیمات  

الموجیة   شكل    nm  200-1100الاطوال  في  ظھرت  اذ  كلابریدین ا  4.  للمركب  البنفسجیة  الفوق  الاشعة  متصاص 

) لان قمم  Glabridinمركب كلابریدین (  وجود  مما یؤكد      nm  234  -280  المستخلص  عند حدود الاطوال الموجیة  

) .  2007واخرون،   Shanker) nm  200 -350الامتصاص لھذا المركب تظھر عند الطول الموجي الذي یتراوح بین  

وھذه    nm    328  نانویة اذ ان قمة الامتصاص سُجلت عند الطول الموجي    زوركونیوموجود جسیمات     4اظھر الشكل  

لجسیمات   التشخیصیة  الحدود  بین    الزوركونیومالنتیجة ضمن  تتراوح  التي  امتصاص   nm  450  -  300النانویة  بسبب 

(  البلازمونسطح   النانویة  المواد  احجام  حدود  ضمن  عدھا  یمكن  المتكونة  الجسیمات  حجم  فأن  وبالتالي   ،Alwaan 

،) اذ أظھر مطیاف الاشعة المرئیة الفوق   2019واخرون،    Qader.) وتتوافق ھذه النتیجة مع دراسة (    2021واخرون،  
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جسیمات   لفحص  قمة    الزوركونیومالبنفسجیة  اعلى  ان  الالوفیرا  ونبات  اللبلاب  نبات  لمستخلصي  المصنعة  النانویة 

واخرون (    Alwaanعلى التتابع، وكذلك توافقت نتیجة الدراسة الحالیة مع    327  -  319امتصاص عند الاطوال الموجیة  

جسیمات    2021 فحص  نتیجة  كانت  اذ  بواسطة   الزوركونیوم)  والأس  الكرفس  نبات  مستخلصي  من  المصنعة  النانویة 

 . على التوالي  310 –  308الاطوال الموجیة  مطیاف الاشعة المرئیة الفوق البنفسجیة اذ ظھرت اعلى قمة امتصاص عند

 

 القریص مستخلص نبات  من حیویا المصنعة النانویة الزوركونیوم لجسیمات UV-Vis اشعة طیف یبین - 4شكل 

لجسیمات    4-2-4   للفطریات  المضادة  والمستخلص   الزوركونیومالفعالیة  حیویا  المصنعة  النانویة 

 على الفطریات المدروسة.  للقریص المائي 

 .Aتوضح وجود فروقات معنویة بین الفطریات المدروسة وسجلت العزلة لفطر  1   النتائج المبینة في جدول رقم         

flavus     31اعلى معدل تثبیط اذ بلغ  mm    وسجلت العزلة لفطر    6و  5شكلF. oxysporiom   اقل معدل تثبیط وصل

25.2 mm .  اما العزلة    P.cajani  29.5فسجلت معدل تثبیط بلغ mm   تلتھا العزلة  A. niger   فسجلت معدل تثبیط

وفیما یخص تأثیر أنواع المعاملات لوحظ    mm  27.6فسجل معدل تثبیط بلغ    Ex. rostratumثم الفطر    mm  29.2بلغ  

للمعاملة   تثبیط  معدل  اعلى  جسیمات    1.5تسجیل  بلغت    الزوركونیومملغم/مل  تثبیطیھ  بقیمة  بزیادة   31.5mmالنانویة 

قیمتھا   بتركیز    mm  0.41معنویة  الفطریات  نمو  تثبیط  معدل  في  معنویة  زیادة  حصول  الى  ملغم/مل   0.75،إضافة 

  mm 22و    mm 27ملغم / مل التي سجلت    3.0و    1.5النانویة مقارنة مع التركیزین الاخرین لھ    الزوركونیوملجسیمات  

فطر في  التتابع  التركیز    .F. oxysporiom على  سجل  مقداره    1.5كما  تثبیط  اعلى  مل  لجسیمات    mm  36ملغم/ 

لھ    الزوركونیوم التركیزین الاخرین  التي سجلت  3.0و    0.75النانویة مقارنة مع  على  mm 33و    mm   28ملغم / مل 

فطر في  كان    6شكل    . A. flavus التتابع  تثبیط  معدل  اعلى  ان  المعاملة  نوع  مع  العزلة  نوع  بین  التداخل  اظھر  بینما 
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بینما اقل معدل تثبیط    F. oxysporiomللفطر   31.5mmالنانویة مسجل    الزوركونیومملغم/ مل لجسیمات    1.5بالتراكیز

 في نفس الفطر.. 19.4mmمسجل  للقریص كان للمستخلص المائي 

ملغم/مل  ا ذ   2،  1) من حیث التثبیط بتراكیز مختلفة 2019واخرون،  Qaderاتفقت نتیجة الدراسة الحالیة مع دراسة(  

على التوالي لكن اختلفت مع  mm  ،20 mm 24سجلت الجسیمات النانویة المصنعة من نباتات مختلفة نسبة تثبیط بلغت 

في حین لم    mm 11ملغم/ مل فرق معنوي بلغ  1الفرق المعنوي لتداخل بین نوع العزلة مع نوع المعاملة اذ سجل التركیز 

ملغم/مل أي فرق معنوي بل سجل تناقص معنوي في معدل التثبیط، وبالنسبة لتراكیز المستخلص المائي  2یسجل التركیز 

لم تتفق من ناحیة الفروق المعنویة اذ لم تسجل أي فروق معنویة لكن اتفقت مع   Qader ملغم/مل الخاصة بدراسة  2،  1

)، استخدم  2020واخرون،  Muthannaعلى التوالي .في دراسة (   mm  ،mm 16 21.60نسبة التثبیط اذا بلغت 

بكتیري للعائلة المعویة ولم تكن النتائج معنویھ في تثبیط بكتریا سالمونیا تیفوئید   كمضاد القریصالمستخلص المائي لنبات 

B  للقریص %، واظھرت التراكیز العالیة من المستخلص المائي  57( احدى افراد العائلة المعویة) بالتراكیز الأقل من 

)  Muthik  ،2020  فعالیة عالیة ضد الأنواع الأخرى من بكتریا العائلة المعویة، في حین لا تتوافق نتائجنا مع دراسة ( 

للفطریات . تتوافق دراستنا مع في دراسة   الذي اثبت ان المستخلص المائي لنبات الاس لم یظھر أي فعالیة مضادة

)Mohammed  ،الذین اكدوا ان مركبات الایض الثانوي الموجودة في مستخلص النباتات الطبیة   2023واخرون ،(

 Muthikوالبریة ( الصابونیات، القلویدات، الفلایفونیدات) لھ فعالیة قویة ضد الفطریات . كذلك تتوافق دراستنا مع دراسة 

والماء المقطر، مقیمة على    ت, فعالیة مضادة ضد الفطریا للقریص )، الذین اثبتوا ان للمستخلص المائي 2018واخرون،( 

 والانحراف المعیاري )ملم(أساس معدل مناطق التثبیط  

النانویة المصنعة حیویا منھ ضد نوعین   الزوركونیوموجسیمات  القریصیبین فعالیة المستخلص المائي لنبات  -1 جدول

بالمقارنة مع قرص المضاد الحیوي القیاسي   F. oxysporiom)و  A. flavusمن الفطریات الممرضة (

Chloromphnicol 

 العزلات

 الفطریة 

 المعاملة ونوع  العزلة نوع بین التداخل مستوى  على التثبیط قطر معدل

(mm ) 

قطر   معدل 

على   التثبیط 

مستوى 

 العزلات

الفطریة  

)(mm   

 المعاملة نوع

 الماء
  ( المائي  للقریص المستخلص

 )مل/ملغم

الزوركونیوم   جسمیات  تركیز 

 النانویة 
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 المصنعة حیویا (ملغم/مل)    3.00 المقطر 

0.75 1.5 3.00  

 Fusarium 

oxysporum 
0 22.3 27.2 31.5 25 25.2 

Phytophthora 

cajani 
0 19.4 26.5 31.5 30.4 29.5 

Exserohilum 

rostratum 
0 26 24.3 24.7 25.2 27.6 

Aspergillus 

niger 
0 24.7 26.5 27.9 30.4 29.2 

Aspergillus 

flavus 
0 26 28  36 33 31 

التثبیط   قطر  معدل 

نوع   مستوى  على 

 ) mmالمعاملة( 

0 24.5 29 31.5 27.5 28.6 

L.S.D= 0.05   =0.47العزلة الفطریة * نوع المعاملة=  0.41: نوع المعاملة =  10.2العزلة الفطریة 
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 Fusarium   یاتالنانویة المصنعة حیویا ضد فطر الزوركونیومیبین فعالیة والمستخلص المائي وجسیمات  -6شكل 

oxysporum  وPhytophthora cajani وExserohilum rostratum  الماء المقطر(  بالمقارنة معDW  .( 
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 Aspergillusالنانویة المصنعة حیویا ضد فطر  الزوركونیومیبین فعالیة والمستخلص المائي وجسیمات  -7شكل 

nigerوAspergillus flavus  الماء المقطر(  بالمقارنة معDW  .( 

 الاستنتاجات
ومستخلصھ المائي وملاحظة   القریصالنانویة لنبات    الزوركونیومتم استخدام تقنیات في تشخیص كل من جسیمات     

   النانویة المصنعة حیویا فعالیة تثبیطیھ كبیرة ضد فطریات   الزوركونیوم الفروق فیما بینھم . بینت الدراسة امتلاك جسیمات  
)Fusarium oxysporum   و Phytophthora cajani  و Exserohilum rostratum  و Aspergillus 

nigerوAspergillus flavus  (ویمكن ان یكون ذلك بدیل فعال عن الادویة الكیمیائیة   بالمقارنة مع معاملة الماء المقطر .

   لمعالجة الفطریات الممرضة.
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